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ZkuSenosti a inovace

The art of handling air

Uméni zachazeni se vzduchem rozumi TROX jako skoro
zadny jiny podnik.

V tésném partnerstvi s naroénymi zékazniky na celém svéte
vede TROX ve vyvoji, vyrobé a v odbytu komponent( a systém0
pro vétrani a klimatizaci prostor(.

Planovity vyzkum a vyvoj pro riizné vyrobky se stale vice
roz$ifuje vyvojovymi zakdzkami, vztahujicimi se k projektu.
Resenimi, specifickymi pro zakaznika, pouzivéa pfitom TROX
ukazkové standardy a otevira si v celém svété stale nové trhy
a trvalé Sance k odbytu. Tak je TROX od zavedeni prvni stropni
indukéni vyusté v 80. letech vedoucim dodavatelem tohoto
vSestranného vyrobku v Evropé.

Vyrobky pro vétrani a klimatizace

Komponenty Systémy

* Vyusté * Systémy vzduch-voda
* Regulatory pritoku o Systémy vétrani laboratofi
* Komponenty ochrany proti o Komunikaéni systémy pro
pozaru a koufi ochranu proti pozaru a koufi
* Tlumice hluku * Intenzivni chladici systémy

* Klapky a protidestové pro IT-oblast (AITCS)

zaluzie

Firma TROX, Neukirchen-Vluyn, Némecko

TROX PODPORA ZAKAZNIKU

TROX klade velky diraz na péci o zakazniky a nabizi béhem
celé faze projektovani, vyroby a vyuzivani vétraciho a
klimatizacniho zafizeni podporu pfi projektovani a zajistovani
komponent a systému jakoZ i pfi servisu a Udrzbé.

TROX v Eislech

- 3.000 zaméstnanci na celém svété

— 380 mil. Euro obrat v roce 2008

— 24 dcefinych spolecnosti ve 22 zemich

- 13 vyrobnich mist v 11 zemich

- 11 vyzkumnych a vyvojovych stfedisek po celém svété

— vice jak 25 dalSich vlastnich odbytovych kancelafi a
pfes 50 zastupcu a dovozcli v celém svété

TROX vydava tuto pfirucku pro projektovani, aby Vam
umoznil snadné a individuélni projektovani pro spravné
pouZziti rznych systémi voda-vzduch. Najdete zde
vSeobecné vysvétlivky a pfednosti téchto systému, kritéria pro
projektovani, ekonomické aspekty a architektonické moznosti
tvar(l jakoz i podrobny pfehled vyrobk.

Pfejeme Vam hodné radosti a Uspéchl s nasi novou pfiruckou
pro projektovani

UZijte si i Vy: The art of handling air!

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



Voda-vzduch

Systémy-voda-vzduch se dnes pouZivaji v mnoha modernich budovach a nabizeji
pfimo v kancelérskych a spravnich budovach energeticky ucinna feSeni pro vétrani
a klimatizaci prostor(. Existuje mnoZstvi moZnosti instalaci pro systémy voda-
vzduch,takZe dnes jsou k dispozici varianty pro skoro kaZdou budovu, které také

vyhovuji vysokym architektonickym narokdm.

Ve kterych pfipadech by se mély
pouzit systémy voda-vzduch?

U mnoha projektl v klimatizaci je vzduch v mistnosti zne¢istén
vnitfnimi zatéZzemi. Stroje, pfistroje a osvétlovaci zafizeni,

ale také uZivatelé mistnosti zpdsobuji zne¢isténi vzduchu a
tepelnou zatéz, kterou je potfeba pfi projektovani zohlednit.

V zasedacich mistnostech, kinech a divadlech je ¢lovék

se da dosahnout jen s dostatecné stanovenym pritokem
cerstvého vzduchu ve vztahu k po¢tu osob. Nutny vytapéci

a chladici vykon je zde vétinou dan temperaci pfivodniho
vzduchu. V téchto pfipadech je klasicky systém jen-vzduch pro
klimatizaci dobrou volbou.

Tholos-divadlo, Athény, Recko
Systém jen-vzduch s vifivymi anemostaty ve stupnich a dyzami s dalekym dosahem

Martini-kostel, Bielefeld, Némecko
Jen vzduchovy systém s dyzami s velkym dosahem

Moderni kancelafské a spravni budovy jsou vybaveny mnoha
technickymi pfistroji a maji velké zasklené plochy. Tepelna
zatéZ od pfistroji a zatéZ od oken mohou prostor znaéné
ohfivat bez toho, ze by se podstatné nepfiznivé ovliviiovala
kvalita vzduchu znecistovanim.

Systém jen-vzduch by vyzadoval k chlazeni prostori velké
pritoky vzduchu s pfislu§né vysokymi naklady na energii za
Upravu a dopravu vzduchu. Zde se nabizeji systémy voda-
vzduch, protoZe u téchto systémi se vytapéci a chladici vykon
mizZe dimenzovat nezavisle na pritoku venkovniho vzduchu.
Dale nabizi systémy voda-vzduch vyhodu, ze se energie
transportuje mnohem vyhodnéji vodou nez vzduchem, takze
pfi stejném vytapécim nebo chladicim vykonu vznikd mensi
spotieba energie.




Voda-vzduch

Vzduch pro osoby -
VOda pro Zétéie Capricornhaus, Diisseldorf, Némecko

Systém voda-vzduch s fasadnimi vétracimi jednotkamii

Potieba vzduchu

Typické obsazeni m?/osobu B 10az 12
. (I/s)/m? 7 1,4az2,2
Typicky pratok vzduchu =
(m3/h)/m? 25 5az8
Potieba vzduchu
Potfeba vzduchu W/m? 80 80
Chladici vykon vzduchu .
W/(m3/h .80 18az 26
pii At = 10K (m*/h) ca az
Chladici vykon vody W/m? - 54 az 62

systémy jen-vzduch systémy voda-vzduch

Kancelarské budova, Brno, Ceska republika
Systém vzduch-voda se stropnimi indukcnimi vyustémi

Které vyhody se nabizeji architektovi?

o ZlepSena ploSna téinnost
Systémy voda-vzduch pracuji s mensimi priitoky vzduchu, takze potfebné rozméry
vzduchotechnického potrubi mohou byt mensi.
Architektonické moznosti tvarQ
S jednotkami pro zabudovéni do podlahy, stropu nebo stény/fasady jsou mozna optimalni
feSeni specifickd pro projekt.
Vysoka flexibilita pfi zméné vyuziti
Modularni uspofadani systéml voda-vzduch umoziuje pozdéjsi zmény vyuziti bez zmén
instalace. .

Zachovani stavajici stavebni podstaty
Pro sanovani stavajici budovy a pro dodate¢né vybaveni jsou systémy voda-vzduch
zvlasté vhodné.







Pfehled systémd

Podle vyuziti budovy dodavaji vSechny predstavované systémy pohodové klima prostordi.
Rizné systémy nabizeji pro rozdilné struktury budov a vyuziti funkéni a ekonomicky optimaini feseni.
Kvalita vzduchu a vody se orientuje vZdy podle skutecné potreby.

Typy budov

Prvni doporuceni systému k orientaci se dé odvodit ze struktury

a vyuziti budovy.

: = Ve veletrznich halach je podil

chladici z&téZe k odvadéni, ktera
vznikd osvétlenim a pfistroji na
veletrznich stancich podstatné
vy8Si nez chladici zatéz
navstévnikl veletrhu. Ve vyrobnich halach se zpravidla zdrZuje
jen malo osob, takze chladici zatéz je hlavné zplisobovana
zdroji tepla. Velké vysky prostorl kladou zvlastni poZadavky na
distribuci vzduchu.

* Hotel

PFi dimenzovani venkovniho
vzduchu pro hotelovy pokoj se

| pocita s jednou nebo dvéma

| osobami. Chladici zatéz
osvétlenim a velkymi okennimi
plochami miZe byt znaénd. Jednotky by mély byt instalovany
vétsinou ve stisnénych prostorovych pomérech, napfiklad
skryté v prostoru podlahy. Akustické pozadavky na pfistroje
jsou zvI4sté vysoke.

* Skola, univerzita

V mnoha pfipadech je systém
jen-vzduch pro vyuéovaci prostory
a poslucharny optimalni. Kdyz
vSak existuji znaéné tepelné
zatéze z velkych okennich ploch,
osvétleni a/nebo z pogitacd, je Ucelny systém voda- vzduch. Ve
stavajicich budovach se necha systémem voda- vzduch zvysit
chladici vykon, kdyz neni mozné zvy$eni pritoku venkovniho
vzduchu. Také zde je kladen velky dliraz na akustiku.

¢ Kancelaf, sprava

Ve vztahu k malému poctu
uZzivatel mistnosti jsou chladici
zatéze v kancelafskych prostorach
Casto vyznamné. Osvétleni a
Cetné pfistroje jako poditace a
kopirky vytvareji teplo. K tomu se fadi jeSté chladici zatéz ze
slunecniho zafeni. Tyto zatéze mohou mit Casem silné vykyvy.
Systém s odpovidajici regulaci musi variabilné reagovat.

o Letisté, nadrazi

Z6ny s velmi rozdilnym vyuzitim
charakterizuji tento typ budov.
Systém musi byt velmi flexibilni.
Se systémem voda-vzduch jako

. nosi¢em energie obsahuje kazda
z6na jednotku, optimalné dimenzovanou podle potfeby. K feSeni
mohou vést také kombinace systému.




Pfehled systémd

Misto zabudovani

Kazdy systém je koncipovan a optimalizovan pro jedno
upfednostnéné misto zabudovani. U stanovenych mist
zabudovani jsou takto uréené systémy pfedbéznou volbou.

Stropy

U &etnych projekt je k dispozici
mezistrop nebo se pfepoklada.
Systémy voda-vzduch se daji

s vyhodou pouzit do kazdého
druhu stropu. Stropni indukéni

8 vyusté a chladici tvarové plochy
ve vynikajici dpravé maji krasné
tvarované dekoraéni prvky, které volné visi pod stropem a tvofi
architektonické akcenty.

Podlaha

|V modernich kancelafskych
budovéch patfi dvojitd podlaha
ke standardnimu vybaveni. Neni
v8ak nutné vyuzit cely duty
prostor pod dvojitou podlahou pro
polozeni elektrickych a datovych
vedeni. Z tohoto diivodu mlze
byt integrace vzduchotechniky do dvojité podlahy mimofadné
zajimava. Budovy se sklenénymi fasadami pfes celou vySku

mistnosti kladou zvla$tni naroky na technické vybaveni budovy.

Také zde jsou podlahové jednotky chytrou alternativou.

Vnitini sténa

Parapetni indukéni jednotky,
umisténé na vnitfnich sténéch,
umozfiuji svym zdrojovym
zplsobem distribuci vzduchu
vétrani bez turbulenci a privanu.
Pro velké kancelafské plochy je
ucelna kombinace s ostatnimi
systémy voda-vzduch. Parapetni indukéni jednotky pro vnitfni
z6ny a napf. dopInéni podlahové indukéni vyusté na fasadu je
ucelné.

Venkovni sténa / Fasada

K decentralizovanému vétrani
prostor nabizi fasada bezpocet
moznosti. Inovativni feSeni jsou

~ mozné bud pro projekty novych
staveb jakoz i pro stavajici budovy.
Integrace jednotek do fasady nebo
na fasadu zvySuje U¢innou plochu
budovy a nabizi vysokou vytvarnou volnost.

Distribuce vzduchu

Pohoda v klimatizovanych prostorach je vedle mnoha dal$ich
vlivi také zavisla na rychlosti a stupni turbulenci proudéni
vzduchu v prostoru. Distribuce vzduchu mé4 tak vysoky vyznam.

7777 SmeéSovani vzduchu

| | =l Pfivodni vzduch se pfivadi do

mistnosti s rychlosti proudéni

2 az 5 m/s na vyusti. Proud
vzduchu se smésuje se vzduchem

fg)p\% v mistnosti a plynule vétra cely

objem vzduchu v mistnosti. SméSovani vzduchu se vyznacuje

stejnomérnym rozdélenim teploty a kvality vzduchu v celém
prostoru.

VZ

Zdrojové vétrani

Pfivodni vzduch proudi pokud
mozno u zemé s nizsi rychlosti

J do mistnosti a rozsifuje se podél
plochy podlahy. Na zdrojich tepla
jako lidech a pfistrojich se tvofi
vzestupné proudéni tak, aby

se vzduch vyménoval primarné

rychlostmi vzduchu pfi nepatrnych turbulencich. Kvalita
vzduchu v pobytové zoné je velmi vysoka.



Pfehled systémd

Funkce

Funkce systému se rozliSuje v podstaté podle druhu pfipravy

vzduchu a dodate¢né Upravy vzduchu.

* Fasadni vétraci jednotky umozriuji upravu vzduchu
z venkovniho vzduchu. Venkovni vzduch se filtruje.
V' zavislosti na jednotce je mozné vytapéni, chlazeni nebo
oboji.

* Dodate¢na uprava vzduchu se provadi u indukénich jednotek
chlazenim a/nebo vytdpénim indukovaného vzduchu
z mistnosti (sekundarni vzduch).

Vykonnostni parametry

Podstatna kritéria vykonu k volbé systému jsou potiebny
pratok venkovniho vzduchu a chladici zatéz. Indukéni
jednotky se zasobuji z centralni Upravy vzduchu

s upravenym venkovnim vzduchem. Fasadni vétraci
jednotky nasavaji venkovni vzduch otvorem ve venkovni
sténé / fasadé nejkratsi cestou. Udaje k typické hlading
akustického tlaku se zakladaji na utlumu mistnosti od 6
do 8 dB.

Velka uredni budova, Londyn, Velka Britanie

Pridavné funkce

Osvétleni

Stropni indukéni vyusté nebo chladici
tramy se zabudovanymi dlouhymi sviticimi
poli nebo halogenovymi zafici Setfi misto,
zvySuji kvalitu instalace a redukuji rozhrani
na stavenisti.

Bezpecnost

Chladici tramy a stropni indukéni

vyUsté mohou obsahovat hlasice koure,
sprinklery a ¢idla pohybu. Bez dodate¢né
instalovanych jednotlivych komponent by
se nezvysila bezpecnost budovy.

Informace

Integrované reproduktory, displeje nebo
jiné optické ukazatele jako obrazovky
prenaeji do mistnosti dileZité informace,
napfiklad na nadrazich nebo letistich.

Tlumeni hluku

Chladici tramy a chladici tvarové plochy
s materidlem, tlumicim hluk optimalizuiji
akustiku prostoru a zvySuji tim pohodu.

Zpétné ziskavani tepla

Integrovany vyménik tepla ke zpétnému
ziskavani tepla zvySuje energetickou
ucinnost systému.

Akumulace latentniho tepla

Pfirozené chlazeni bez chladicich strojd pfi
vyuziti teplotnich rozdili mezi dnem a noci
umozriuje integraci materialu s fazi zmény
(PCM) do systému.



Pasivni chladici systémy
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Pasivni chladici systémy

Pro prostory s vysokymi chladicim zatéZemi jsou dobrym feseni pasivni chladici systémy
k tichému chlazeni, kdyz existuji nejvy$$i poZadavky na komfort. Kvalita vzduchu se
udrzuje centralizovanym nebo decentralizovanym vétracim systémem. Chladici trdmy
nebo chladici stropy doplriuji icelné tyto systémy tim, Ze se chladici zatéZe odvadeéji
vyluéné transportnim médiem vodou. Optimalini dimenzovani obou systému vede

k nejvyssi energetické ucinnosti.

V projektech novych staveb se dd realizovat mnoho vytvarnych myslenek s pasivnimi
chladicimi systémy. Vysledkem je vysoky komfort, vysoké akceptovani uZivatele a nizké
provozni naklady. V mnoha stdvajicich budovdch je mozZné dodatecné zabudovani
chladicich tramd nebo chladiciho stropu.Tim je stdle k dispozici dodatecny chladici vykon
zvlasté kdyz existujici vétraci zafizeni nepfipousti zadné zvyseni vykonu.

Zamek Moyland, Bedburg-Hau, Némecko

Popis funkce

Pasivni chladici systémy pfijimaji svymi povrchy teplo
z prostoru a prenaseji ho na transportni médium vodu. Pfenos

tepla se mlize provadét salanim nebo konvekci. Systémy se
rozliSuji rGznymi podily salani a konvekce.

Princip salani

Mezi plochami s rozdilnymi teplotami se kona pfenos tepla od
teplejSich ke studengjSim télestim salanim (elektromagnetické
viny). Mezi pasivnimi chladicimi systémy pfijimaji chladici
stropy nejvétsi podil tepla salanim. Povrch zdrojl tepla jako lidi,
kancelafské stroje a svétla vyzafuje teplo na plochu chladiciho
stropu. Teplo z vétsi ¢asti pfijme material chladiciho stropu,
vede ho dal a odevzdavé chladici vods.

Princip konvekce

Pfenos tepla konvekci podmifiuje médium (zde vzduch), ktery Princip saléni
pfijima teplo a proudénim transportuje na jiné misto.

V klimatizovanych prostorach se vzduch ohfiva na lidech, T
kancelafskych strojich a jinych zdrojich tepla, je tim lehéi ! [E%B
a stoupa nahoru. Na plose chladiciho télesa vzduch teplo

odevzda, ochladi se a klesa dolll (gravitaéni provoz).

Vyhody
o Vy3Si komfort a vysoké akceptovani uZivatele
o Velkd vytvarnd volnost pro architekty

o Nizké rychlosti vzduchu v pobytovém prostoru a tim
Zadné jevy pravanu

+ Z&dné hluky od proudéni vzduchu

i ., Princip konvekce
* Nepatrné provozni néklady b

e Jednoduché dodate¢né vybaveni

11



Pasivni chladici systémy

Pokyny pro projektovani

Kvalita vzduchu Vytapéci provoz

Pasivni chladici systém pokryva vylu¢né chladici zatéze. Pasivni chladici systémy jsou podle svého ur€eni

K udrZeni kvality vzduchu se doporuéuje vétraci nebo optimalizovany pro chladici provoz. Nicméné, mohou byt také
klimatizaéni systém. Pritok venkovniho vzduchu se stanovi pouzity k vytapéni s teplou vodou. Casté pouZiti je vytapéci
relativné nizko (2- az 3-ndsobek vymény vzduchu). Vétraci provoz vnéjsich zon pfi nizkych venkovnich teplotach. Tim se
systém ma v podstaté nésledujici ukoly: redukuji tepelné vlivy fasady ve prospéch pocitu pohody.

* Pfivod venkovniho vzduchu pro lidi
e Qdvod Skodlivin
e Omezen/ relativni vlhkosti vzduchu

* Chladici tramy
Chladici tramy ohfivaji podle principu konvekce vrstvu
vzduchu blizko stropu. Pfi vysoké teploté teplé vody na

Tepelny vykon pfivodu se pod stropem vytvofi polstar teplého vzduchu,
Tepelny vykon pasivnich chladicich systému je dimenzovan na ktery nedosahne pobytové zony. Teplota teplé vody na
100 % vyménu tepla s vodou. Chladici vykon je uréovan hlavné pfivodu by neméla pfekrocit 50 °C.

rozdilem mezi teplotou v mistnosti a teplotou ploch chladiciho « Chladici stropy

télesa. Posledni je z&visly na teploté studené vody. Ke zvySeni Pedavani tepla salanim funguje v zdsads také ze stropu.

vykonu se vSak tato nemuZe libovolné snizovat, protoze by se Z divodu pocitu pohody by teplota teplé vody na pFivodu

dostala pod teplotu rosneho bodu. méla obnaSet maximalné 35 °C. Tim se docili vytapéciho
Rosny bod vykonu maximalné 50 W/m2.
Ve strojné vétranych budovach se také udrzuje v Iété vihkost

vzduchu v mistnosti v mezich. Pfi 26 °C prostorové tepoty a

50 % relativni vihkosti obnas teplota rosného bodu asi 15 °C. RGgUlace

Teplota studené vody na pfivodu pro pasivni chladici systémy

se proto nereguluje pod 16 °C. Pfi teplotach studené vody na Teplota studené vody na pfivodu pasivnich chladicich systémd
pfivodu v blizkosti rosného bodu by se mély z bezpeénostnich vyzaduje zvlastni pozornost a musi byt v kazdém pripadé
dévodé pouzit &idla rosného bodu. regulovana. Zpusob provozu a odpovidajici regulace se fidi

podle celkové technické koncepce. DlleZité je, aby teplota
PFilis otevirana okna , . ,
studené vody na pfivodu nebyla pod rosnym bodem.

Pfi otevieném okné se mUze vlhkost vzduchu v mistnosti dostat “. , . . ,
Hotev uzev vzduchuvm I Cidlo rosného bodu nabizi dodateénou zaruku.

na hodnotu, kterd ma za nasledek vy$si teploty rosného bodu.

Je mozné, ze teplota studené vody je pak pod rosnym bodem. Regulace teploty mistnosti

S okennimi kontakty se provede uzavfeni pritoku studené vody. Teplota mistnosti se reguluje pomoci pasivniho chladiciho
K Uspofe energie by se mél obecné pfi otevieném okné prerusit systému. Regulator teploty mistnosti k tomu fidi ventil ke
pifvod tepelné energie. Skrceni priitoku vody. Komponenty k regulaci studené vody

na pfivodu a/nebo teploty mistnosti a vodni ventily mohou
byt dodany jako pfislusenstvi systému. Volba vyrobki a
dimenzovani by se méla provadét s odsouhlasenim technika
pro méfeni a regulaci.

D e e
Svycarské posta, Chur, Svycarsko
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Pasivni chladici systémy
Chladici tramy

Chladici trdmy odvadéji vysoké chladici zatéZe a jsou vhodné pro Siroké spektrum
pouZziti a vykonu. V kombinaci s vétracim a klimatizacnim systémem pfejimaji nejvétsi
dil chladici zatéze. Jako ucelné dopinéni systému jen-vzduch nebo voda-vzduch mohou
byt cilené pouZity tam, kde jsou nutné dodatecné chladici vykony.

Chladici trdmy nevyZzaduji Zaddné mezistropy a mohou byt tak s vyhodou pouZity pro
sanaci a dodatecné vybavent.

Multiservisni chladici tramy jsou kompletnim feSenim pro techniku budov, které vedle
vzduchotechniky obsahuji jesté dalsi funkcni jednotky.

Hubert Burda Véz médii, Offenburg, Némecko

Popis funkce

Chladici tramy odebiraji teplo ze vzduchu v mistnosti A
a pfedavaji ho na transportni médium - vodu. : gV,

Pfenos tepla se déje z 90 % konvekci.

Na plochach vyméniku tepla se vzduch z mistnosti ochlazuje,
¢imz stoupne hustota a vzduch proudi dold. Uvniti budovy
se vzduch vede vertikaIné pres celou vySku budovy.

Tim se zvySuje kominovy efekt a v disledku toho
pratok vzduchu a chladici vykon.
Aby se umoznilo proudéni vzduchu chladicimi tramy,

jsou tyto instalovany pod stropem, voIné zavésené.

Zabudovani v roviné stropu je mozné, pokud jsou v ném Prrez chlacicim tramem

Stérbinové otvory.

Vyhody

o Chladici tramy jsou schopné odvadeét z mistnosti
vysoké tepelné zatéze

* Dalekosahla flexibilita pro uspofadani kancelarskych
ploch instalaci na stropé

* Libovolné zafizeni nabytkem a usporadani pricek
o Skoro bezhlu¢éné chlazeni

o Série jednotek s odstupfiovanym spektrem od malych
k vysokym vykondm s rozméry podle potieby

* Volné visici, v roviné stropu nebo skryté zabudovani

e Multiservisni funkce mozné

e Hodi se pro sanaci stavajicich zafizeni

Letisté Disseldorf, Diisseldorf, Némecko
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Pasivni chladici systémy
Chladici tramy

Multiservisni schopnosti

Chladici tramy mohou rovnéz splfiovat funkce jako stropni

indukéni vyusté. Zvlasté vyhodné je provedeni montéze,

kabelaze a hadic vSech konstrukénich dilGi vyrobcem, takze

systémy, pfipravené k zapojeni a provozu umozniuji optimalni

instalaci.

* Integrované osvétleni s rozdilnymi osvétlovacimi systémy a
intenzitami osvétleni

* Hiasice koure

o Sprinklery

* Reproduktory

+ Cidla pohybu

o Kabelové lavky, integrované

regulaéni ventily
a servopohony

rozvody vody

svételné a

sprinklery kabelové kanaly

reproduktor

Pokyny pro projektovani

Usporadani

Chladici tramy jsou tak uspofadany, ze jsou harmonicky
vélenény do podhledu stropu. Rozméry jsou kompatibilni

s bé&znymi stropnimi systémy. KdyZ jsou uspofadany volné
visici, daji se chladici tramy vyuzit jako markantni vytvarny
prvek vnitfniho architektonického uspofadani.

Kdyz jsou chladici tramy pfifazeny k uréitym modullm, daji
se pruzné pfizplsobit velikostem mistnosti a také pozdéj$im
zménénym pozadavk(im.

Distribuce vzduchu

Podle funkce vznika pod chladicim tramem proudéni
ochlazeného vzduchu smérem dold. Pfi vysokych chladicich
zatézich mohou pak v zavislosti na vySce mistnosti vznikat
v pobytové z6né rychlosti proudéni

vét§i nez 0,2 m/s. V téchto pfipadech se doporucuje chladici
trdmy neumistovat pfimo nad pracovni mista,

nybrz zvolit prostory chodeb nebo hal. Instalace v blizkosti
fasady pfinasi dale tu vyhodu, Ze teploty povrchu okennich
tabuli zlistavaji nizké, ve prospéch komfortu uzivatell.
Kdyz jsou chladici tramy dimenzovany pro stfedni rozsahy
vykon(, neni umisténi nad pracovni mista kritické.




Pasivni chladici systémy
Chladici tramy

Zabudovani do riiznych stropnich systému
Chladici tramy jsou z principu vhodné pro vSechny stropni
systémy.

Ale bezpodmine€né se musi dbat, aby mohl vzduch v mistnosti

nerusené proudit k horni strané chladiciho tramu.

* Volné visici
Volné visici instalace je mozna u vSech stropnich systém.

7 7 Y Y 7 7

¢ V roviné stropu u modulovych stropli
Chladici tramy a prvky stropu jsou staticky nezavislé.
Mezi chladicimi tramy a ohrani¢enymi stropnimi prvky je
tfeba pamatovat na $térbiny. Soucet volnych ploch by mél
odpovidat pfiblizné ploSe (d x §) chladiciho tramu.

* Oteviené modulové stropy
Chladici tramy jsou volné visici nad stropnimi prvky. Otvory
otevieného modulového stropu jsou dostatecné, aby mohl
vzduch proudit nerusené nahoru a dol0.

RN RN R RN RN AR AN AR RN AR ARARA RN RN RN AR

Reditelstvi Norwich Union, Norwich, Velka Britanie

* Uzaviené stropy

Také instalace v roviné stropu do uzavfenych stropll bez
pfimo ohrani¢ené okrajové Stérbiny je mozna. Aby mohl
vzduch v mistnosti nerusené proudit k chladicim tramdm, je
tfeba naplanovat otvory na jiném misté, jako vyusté, svétla
s odvodnim vzduchem nebo dérované stupnovité Casti

v okrajovém prostoru stropu.

7 7 7 7 7 7 7

Oblast pouziti

* Kdyz se chladici tramy instaluji pfimo nad mista pobytu,
nemél by dimenzovany chladici vykon pfekrogit 150 W/m.
U vysSich vykonl se nedaji vyloudit jevy privanu na
pracovnich mistech, lezicich pod nimi.

* V komfortnich prostorach mohou byt pouzity chladici tramy
jen spole¢né se vzduchotechnickym zafizenim mistnosti
k udrzeni kvality vzduchu.

* Pfed vétranim okny bez vzduchotechnického zafizeni
mistnosti dirazné varujeme. PFi vysoké vlhkosti venkovniho
vzduchu vnika vihkost do mistnosti a neni odvadéna. Tim
mU0ze dojit k tvofeni plisni.

* Ve vedlejSich prostorach bez strojniho vétrani by se chladici

tramy mély pouzivat jen kdyZ tam nevznikaji zadné zatéze
vihkosti. Také zde muze dojit k tvofeni plisni.

* Maximalni vytapéci vykon chladicich trdm0 obnasi cca 150
W/m.
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Pasivni chladici systémy
Chladici tramy

Dimenzovani zafizeni

Uginny teplotni rozdil

Vedle konstrukce chladiciho tramu a materialu ploch vyméniku
tepla je ucinny teplotni rozdil rozhodujici veli¢inou.

Aty Ucinny teplotni rozdil

tiwy teplota studené vody na piivodu

tiwr teplota studené vody na vystupu
tr teplota mistnosti

Prepocet na jiné teplotni rozdily

Udaje vyrobce o tepelnych vykonech jsou zpravidla vztazeny
na jeden urcity teplotni rozdil. O¢ekavany tepelny vykon pfi
planovaném teplotnim rozdilu se mlze pfiblizné vypoditat s
nasledujicim vzorcem.

Q=0 - (AA—EN)“

( tepelny vykon (chlazeni nebo vytdpéni)
Qy tepelny vykon, tdaje vyrobce
At Gcinny teplotni rozdil, dimenzovany
Aty UCinny teplotni rozdil, Udaje vyrobce

Pfiklad navrhu

Posamenon0xs0
Cnmgeivonay

" Dimenzovano s vypoctovym programem TROX

Chisiivokon vetazeny K podanove e 30 2 50

Pratok vody
S nésledujici hodnotovou rovnici se miize velmi jednoduse
vypocitat potfebny pritok vody.

. Q
Vy = ———
Aty

-0,86

Vy pritok vody v I/h
Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni) ve W
Aty teplotni rozdil na strané vody

Korekéni faktor pro jiné pritoky vody

Udaje o vykonu vyrobce plati pro urgity pritok vody. S vy$$im
pritokem vody se da docilit vy$Si vykon.

Za urgitych okolnosti je nutny pritok vody také mensi, takze
skutecny vykon se musi korigovat smérem dol.

Udaje o korekénim faktoru najdete v prospektech.

‘ Parametry pro dimenzovani pristroje
Paramety  Typioké hodnoty

Priklad
26°C
24 m?
840W
35 W/m?
16°C
19°C

Poznamky

‘ Vysledek dimenzovani "

-8,5K

5m

168 W/m

208 W/m
dérovany plech 50% volny prurez

220 W/m

120 I/h

178 W/m

180 W/m

900 W

max. 0,2 m/s

2,1 kPa

pfi -10 K, udaj vyrobce

x 1,01 korekce k 110 I/h

0,84 kPa/m



Pasivni chladici systémy
Chladici tramy

Chladici tramy
Série PKV

i

Varianty s ramem nebo dérovanym plechem
Instalace volné visici nebo v roviné stropu

L: 900 - 3000 mm ¢ B: 180 — 600 mm
H: 110 - 300 mm

3¢ Chladici vykon do 1440 W
P J
Multifunkéni chladici tramy - , o
Série PKV-B Tvafove kraslnyvp!ochy konstrukéni tvar
Také pro vytapéci provoz
Integrované dlouhé svitici pole a halogenovy zafi¢
VolIné visici zabudovani
Multiservisni feSeni specifické podle projektu mozné
y o <> L:3200 mm * B: 525 mm * H: 70 mm
= — 3¢ Chladici vykon do 255 W
C} + ————— = @ Vytapéci vykon do 530 W
Série MSCB
Tvarové krasny vzhled
Volné visici
Chladici vykon podle potfeby specifické pro projekt
Multiservisni feSeni specifické podle projektu mozné
“» L:1500 - 3000 mm ¢ B: 600 mm ¢ H: 200 mm
3% Chladici vykon do 900 W

17



Pasivni chladici systémy
Chladici stropy ¢ Chladici tvarové plochy

Chladici stropy a tvarové chladici plochy odvddéji vysoké chladici zdtéze a nabizeji “ ! I / H /Zf;‘
pfitom uzivateldm mistnosti nejvy$si mozny komfort a architektim vysokou vytvarnou i T -i:'.ff"-"
volnost. Pocity privanu a hluky proudéni jsou témér vylouceny. V prostoru nevznikaji
ani vertikdlné ani horizontalné Zadné velké teplotni diference, coZ zvysuje pocit tepelné
pohody. V projektech novych budov se chladici stropy a chladici tvarové plochy voli
Casto z architektonickych ddvodd. Potfebuji jen nepatrnou vysku, takze pfichdzeji

v tvahu pro sanaci a dodate¢né vybaveni také tehdy, kdyz neni k dispozici Zadny

mezistrop.

Popis funkci

Chladici stropy a chladici tvarové plochy odebiraji na svém
povrchu teplo z mistnosti a pfend$eji ho na transportni médium
vodu. Chladici stropy jsou zpravidla celoplo$né zavésené
stropy, které plsobi podle principu salani. Tvarové chladici
plochy sestéavaji z oteviené konstrukce s viozenymi mezerami.
Chladici prvky maji také na horni strané kontakt se vzduchem
v mistnosti. Tim odebiraji ¢ast tepelné zatéze konvekei.

Salavé chladici stropy

Uzavfené chladici stropy se salanim pfijimaji nejvyssi podil

(> 50 %) chladici zatéze salanim. Povrchy zdrojl tepla jako
jsou lidé, kancelafské stroje a svétla, vyzafuji teplo na plochu
chladiciho stropu. Teplo se z vétsi ¢asti pfijima z materialu
chladiciho stropu, vede dal a odevzdava studené vodé.
Dodate¢né salanim se vzduch v mistnosti ochlazuje na spodni
strané chladiciho stropu. ProtoZe se ochlazovani provadi
relativné rovnomérné na celé ploSe stropu, vytvafi se konvekéni
proudéni s velmi nizkou rychlosti.

Prvek chladiciho stropu a stropni deska tvofi funkéni jednotku.
Optimalini vedeni tepla se dociluje dobrym kontaktem
chladiciho prvku se stropni deskou.

18

Svycarské posta, Chur, Svycarsko

Chladici stropy s konvekci

Chladici stropy s konvekci pracuji podle principu salani a
konvekce. Spodni strana pfijima salanim teplo jako kazdy
chladici strop. Chladici panely, oddélené mezi sebou Stérbinou,
maji na spodni a horni strané kontakt se vzduchem v mistnosti.
Tim se mlZe vytvafet konvekéni proudéni, které je jesté
zesileno zvlastnim tvarem panelu. Chladici vykon je vyznamné
véts$i nez od chladicich stropli se salanim.

Vyhody
e \lysoky komfort a vysoké akceptovani uzivatele
* Z&dna hluénost proudénim vzduchu

e Vhodné pro zavésné stropy vSeho druhu

Dodateény utlum hluku u odpovidajicich stropd
* Vhodné pro sanaci stavajicich zafizeni

e Mozné dodatecné vybaveni



Pasivni chladici systémy
Chladici stropy ¢ Chladici tvarové plochy

Zasady pro projektovani

Usporadani

Skoro vSechny systémy zavésnych stropl jsou vhodné pro
aktivaci jako chladici stropy. Kancelafské plochy je mozno
usporadat bez omezeni. Také skfiné a pficky mohou byt
libovolné umistény.

Chladici stropy se rozprostiraji pfes celou plochu stropu.
Tvarové zajimavé je vSak usporadani volné visicich chladicich
tvarovych ploch bez spojeni se sténou a se skoro libovolnou
geometrii. Do chladicich tvarovych ploch se daji integrovat
vyUsté nebo svétla.

Zabudovani do riiznych stopnich systémd

Funkéni jednotka chladiciho stropu sestava z viditelnych
stropnich prvk( se svymi zavésy a prvk{ chladiciho stropu

s pfipojkami pro vodu. Pro r(izné stropni systémy jsou na vybér
odpovidajici prvky chladiciho stropu. Optimalni vedeni tepla se
docili pfislusnou spojovaci technikou.

* Technika polozeni
Prvky chladiciho stropu mohou byt vloZeny do vSech
kovovych stropnich desek. Prvek chladiciho stropu se ve
vétsiné pfipadl pfikryje mineralni vinou, ktera se zafixuje
kovovym tfmenem. Vrstva mineralni viny slouzi jako tepelnd
izolace a zlepSuje také Utlum mistnosti.

v v %
\ \
1 4 ! ] } :

‘:‘7 o ... _______= ':.i;‘

¢ Technika lepeni

Prvek chladiciho stropu, vrstva akustického rouna a kovova
stropni deska se spolu slepi u zakaznika nebo u vyrobce.

S lepici technikou se docili dobré vedeni tepla. Také akustické
rouno zlepSuje Utlum mistnosti.

* Spojeni se sadrokartonovymi stropnimi deskami
Prvek chladiciho stropu se zavési do nosného prostoru
stropu. Sadrokartonova stropni deska se pfisroubuje.
Mezi stropni deskou a prvkem chladiciho stropu vznikne
ploché spojeni, vedouci teplo.
\

S S S S /:
| H ] |
N Iy
| ol .T‘

| |
¢ Chladici stropy s konvekci volné visici nebo nad oteviené
modulové stropy

VoIné visici instalace je mozna u v§ech stropnich systémd.
V' otevienych modulovych stropech se zabudovani provadi

nad moduly.
[ ]

y ¢ < <
1 8 K1 2¥¢ g
- 7 -~ 7 o J 7

o Chladici stropy s konvekci v uzavienych stropech
Zabudovani v roviné stropu je mozné s nebo bez pfimo
ohraniCujici okrajové térbiny.

Zabudovani s okrajovymi $térbinami pfindsi v8ak vyssi
chladici vykony a hez¢i pohled na strop.

i
- _a BE= =~ N

&
S 3

S

Omezeni pouziti

¢ V komfortnich prostorach mohou byt chladici stropy pouzity
jen se vzduchotechnickym zafizenim k udrzeni kvality
vzduchu.

o Pfed vétranim okny bez vzduchotechnického zafizeni
mistnosti dlirazné varujeme. PFi vysoké vlhkosti venkovniho
vzduchu vniké vihkost do mistnosti a neni odvadéna. Tim
muze dojit k tvofeni plisni.

* Ve vedlejSich prostorach bez strojniho vétrani by se chladici
tramy mély pouzivat jen kdyz tam nevznikaji zadné zatéze
vlhkosti. Také zde mize dojit k tvofeni plisni.
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Pasivni chladici systémy
Chladici stropy ¢ Chladici tvarové plochy

Dimenzovani zafizeni

Uginny teplotni rozdil

Vedle konstrukce chladiciho tramu a materialu ploch vyméniku
tepla je rozhoduijici veliinou aéinny teplotni rozdil.

(tkwv* tewnt

Atrw= - 1R

Atgy UCinny teplotni rozdil

tkwy teplota studené vody na pfivodu

tkwr teplota studené vody na vystupu
tr  teplota mistnosti

Pfepocet na jiné teplotni rozdily

Udaje vyrobce o tepelnych vykonech jsou zpravidla vztazeny
na jeden urcity teplotni rozdil. O¢ekavany tepelny vykon pfi
planovaném teplotnim rozdilu se m0ze pfiblizné vypocitat

s nasledujicim vzorcem.

e At 1,17
Q=4 (&)

Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni)
Q, tepelny vykon, tdaje vyrobce
At Ucinny teplotni rozdil, dimenzovany
Aty Gcinny teplotni rozdil, ddaje vyrobce
* podle varianty stropu

Pfiklad navrhu

Pochamsnosi
CChsdeonvery

Udgjewjrobee
Chlediciwjionpfi-7k
(Poffebnplocha
[Swpenoplozeni . 60az80%
zwSenivikow

" Dimenzovano s vypoctovym programem TROX

Ghisti hon viadeny kpodahove pose. 20 a2 100

dmenovychiadiwhon  s0sz sowi

Pratok vody
S nasledujici hodnotovou rovnici se mize velmi jednoduse
vypocitat potfebny pritok vody.

. Q
VW=—'

0,86
Aty

4y Ppratok vody v I/h
Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni) ve W
Aty teplotni rozdil na strané vody

Korekéni faktor pro jiné pritoky vody

Udaje o vykonu vyrobce plati pro urgity pritok vody. S vy$§im
pritokem vody se da docilit vy$Si vykon. Za uréitych okolnosti
je nutny pritok vody mensi, takZe skuteény vykon se musi
korigovat smérem dolu.

Udaje o korekénim faktoru najdete v prospektech.

ZvySeni vykonu

KdyZ horni strana prvk( chladiciho stropu neni pokryta
mineralni vinou, vznikne zvy$eni chladiciho vykonu celého
chladiciho stropu, protoze duty prostor stropu se cely vychladi,
takZe neaktivni plochy maji také chladici ptisobeni. Udaje o
zvySeni chladiciho vykonu jsou k dispozici u vyrobce.

Parametry pro dimenzovani zafizeni

Typické hodnoty

Priklad
26°C
50 m?
2250W
45 W/m?
18°C
20°C

Poznamky

‘ Vysledek dimenzovani "

70 W/m? pfi -8 K,
60 W/m?

38 m? 2250W/ 61 (W/m?)

76 % 38 m2/ 50 m?

5% H

35 m? 38 m2/ 1,05

968 I/h



Pasivni chladici systémy
Chladici stropy ¢ Chladici tvarové plochy

Prvky chladiciho stropu se salanim o ) .
. Hodi se k véem stropnim deskam
Série WK-D-UG Vyrobcem aktivované stropni desky

Mozna kombinace se sadrokartonem

<> |L: max. 2400 mm ¢ B: 750 mm na prvek
s Chladici vykon do 80 W/m?

Série WK-D-UM Série WK-D-UL . ) e ) .
Hodi se ke vSem béznym stropnim deskam
Mozna kombinace se sadrokartonem
Jednoducha montaz

<> L: max. 2400 mm ¢ B: 1000 mm na prvek
3% Chladici vykon do 80 W/m?

Prvky chladiciho stropu s konvekci P
. Krasné profily tvaru viny
Série WK-D-WF Zabudovani jako volné visici tvarova chladici plocha
Zabudovani jako chladici pole v uzavfenych stropnich
systémech
A 1 e — Také s deskou z mineralnich vlaken k pohlcovani hluku
- n T | MoZné zabudovani nad oteviené modulové stropy

—— s~ sl Mozna specificka feseni pro projekt

= 'V d i <> L: max. 4000 mm ¢ B: 1400 mm
3% Chladici vykon do 130 W/m?

Série WK-D-EL

Tvarové krasné elipsovité profily

Mozna integrace vyusti a svétel

Také s deskou z minerdlnich vlaken k pohlcovani hluku
Mozné zabudovani nad oteviené modulové stropy
Mozna specificka feSeni pro projekt

S > L: max. 6000 mm ¢ B: 1500 mm
s« Chladici vykon do 110 W/m?

Udaje o vykonu dle EN 14240 (-8 K)



Indukc¢ni jednotky




Indukéni jednotky

Vzduchotechnické systémy s centralni Upravou venkovniho vzduchu a indukénimi
jednotkami umoZriuji komfortni klimatizaci mistnosti s vysokou chladici zatéZi. Pritok
venkovniho vzduchu a tepelny vykon se daji dale dimenzovat nezavisle na sobé
podle skutecné potreby. Tim jsou tyto systémy zvidsté energeticky ucinné. V mnoha
variantach jednotek a designu jsou indukcni jednotky stejnou mérou vhodné pro

novostavby i k sanovani stadvajicich budov.

Indukéni jednotky nepotiebuji Zadny dodatecny ventildtor. Princip indukce zpusobuje,

Ze sekundarni vzduch proudi vyménikem tepla.

Princip indukce

Technické zékonitosti proudéni volného vytoku nabizeji nazorny
a vSeobecné platny pfiklad k vysvétleni indukéniho principu.

am—

Vzduch, ktery vytéka do velké mistnosti, tvofi volny proud.

V' roviné vytoku je proud vzduchu definovan prifezem otvoru,
rychlosti a smérem proudéni.

Na obvodu volného proudu se proudici vzduch tfe o vzduch

v mistnosti a urychluje bezprostfedné sousedici vrstvu. Volny
proud indukuje tento vzduch v mistnosti a zvétSuje se tim, to
znamenad, pfijima proudici objem vzduchu. ProtoZe indukovany

Vyhody

o Dobré akustické a technické vlastnosti proudéni
nabizeji lidem lepSi komfort

* Pritok venkovniho vzduchu je tak optimalné
dimenzovan, aby byla dana pro ¢lovéka optimalni
kvalita vzduchu

e Pratok venkovniho vzduchu je zpravidla konstantni

o Pritok venkovniho vzduchu je jen tfetinovy proti
systému jen-vzduch

o Velky podil tepelné zatéze se odvadi energeticky
acinné vodou

o Nakladové vyhodna kombinace vyusté a vodniho
chladiciho systému

Hotel Straelener Hof, Straelen, Némecko

vzduch v mistnosti se musi urychlit, ztraci volny vytok celkové
na rychlosti. Indukce pokracuje dale ve sméru proudu, az
rychlost proudéni dosahne nuly.

Kazdy vystup vzduchu zpUsobi indukci vzduchu v mistnosti.
VétSina stropnich vyusti nechava vzduch proudit paralelné

ke stropu. V tomto pfipadé je indukce vzduchu v mistnosti
mozna v podstaté jen na spodni strané. Indukce se pfitom

déje zcela v mistnosti. U indukénich jednotek se indukce déje
uvnitf pfistroje. Jednotky jsou konstruovany tak, Ze indukovany
vzduch v mistnosti, takzvany sekundarni vzduch, proudi pfes
vyménik tepla. Spolu s venkovnim vzduchem proudi ohfaty
nebo ochlazeny indukovany vzduch zase do mistnosti. Indukéni
princip tak umoznuje docilit pfi stejném pratoku vzduchu
podstatné vysSi tepelné vykony nez vyusté bez vnitfni indukce.

* Dodatecné ventilatory k pfepravé sekundarniho vzduchu
nejsou nutné

* Nejlepsi integrace do vnitfni architektury:
- harmonicky vzhled ve sténé, na stropé nebo podlaze
— volné visici pfistroje ve Spickovém designu jako

dekoraéni prvky

* Redukovana potfeba mista pro vzduchotechniku
mistnosti pomoci mensich klimacentral, menS$ich
vzduchovych potrubi a nepatrné vestavné vysky
indukénich jednotek

o Vytapéci a chladici provoz mistnosti mozny nezavisle na
sobé

* Dodate¢né statické vytapéci plochy mohou odpadnout

o Z&dné pohybuijici se dily, tim provozné bezpeéné a bez
udrzby
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Indukéni jednotky

Zasady pro projektovani

Pfiprava prutoku venkovniho vzduchu

K udrzeni dobré kvality vzduchu se do mistnosti pfivadi
centralné upraveny venkovni vzduch. Kolik venkovniho vzduchu
je potfeba se fidi v prvé Fadé podle poCtu osob. PFi velmi
velkych tepelnych zatéZich maze byt vSak nutny vyssi pritok
venkovniho vzduchu, aby se docililo potfebného vykonu.

Tepelny vykon

Tepelny vykon indukénich jednotek je souétem vykonu
upravenym venkovnim vzduchem a vykonu podaného
vyménikem tepla. Pritok vzduchu a teplota upraveného
venkovniho vzduchu jsou definované veli€iny, ze kterych

se vypocita urcity vykon. Vykon vyméniku tepla je jednak
uréen teplotou vody na pfivodu, jednak pritokem vzduchu a
pritokem vody. S vétsi indukci stoupa aéinny pritok vzduchu
a v disledku toho i vykon. PFi stejnych rozmérech jednotky a
vyméniku poskytuji riizné trysky diferencované rozsahy vykonu.
Vy$8i indukce ma vSak za nasledek vyssi tlakové rozdily a
vy$Si akusticky vykon.

Rosny bod

V mnoha pfipadech se chladici provoz provadi s indukénimi
jednotkami se suchym (senzitivnim) chlazenim. Za prvé z(stava
pomoci klimatizace pod kontrolou vihkost vzduchu, za druhé

se reguluje teplota na pfivodu studené vody na pozadovanou
hodnotu nad teplotu rosného bodu vzduchu v mistnosti. Tak se
dosahne bezpe¢ného provozu jednotek.

Vy&§i chladici zatéze se dociluji s mokrym (latentnim)
chlazenim. Teplota studené vody na pfivodu lezi v téchto
pfipadech pod rosnym bodem, s tim nasledkem, Ze ve
vyméniku tepla vznika kondenzat. Je pak bezpodminec¢né nutna
vana na kondenzat pod vyménikem tepla.

Také v regionech s tendenéné vysokou vlhkosti vzduchu (tropy,
subtropy) by mély byt projektovany jen pfistroje s vanou na
kondenzat.

PFilis oteviené okno

Kdyz maji uzivatelé mistnosti moznost otevirat okna, méla
by byt opatfena okennimi kontakty, aby se zabranilo dal§imu
chlazeni nebo vytapéni. K Uspofe energie vSeobecné se pfi
otevieném okné musi pferusit pfivod energie do mistnosti.

Vyménik tepla s dvoutrubkovym systémem

Dvoutrubkovy systém se provozuje v takzvaném Change-

over provozu se studenou nebo teplou vodou. Pfislusny druh
provozu pak plati pro vS§echny jednotky v budové nebo na
vodnim okruhu.

Kdyz jsou jednotky urceny vyluéné k chlazeni, jako ve vnitfnich
z6nach, nebo kdyZ je tepelna zatéz pokryta statickymi topnymi
plochami, provozuje se vyménik tepla jen se studenou vodou.

Vyménik tepla se 4-trubkovym systémem

4-trubkovy systém umoziiuje chladit a vytapét kdykoli kazdou
mistnost nezavisle na jinych mistnostech. Pro chlazeni a
vytapéni jsou vzdy k dispozici vlastni vodni okruhy. Tento
systém je vhodny pro budovy s diferencovanymi zatézemi.
Regulace, zavislé na venkovni teploté s klouzavymi teplotami
na pfivodu, zajistuji provoz s optimalizovanou spotfebou.
SméSovani vytapéci a chladici vody je vylouéeno.

Vyménik tepla bez vany na kondenzat

Indukéni jednotky s vyméniky bez vany na kondenzat jsou
vhodné pro suché (sensitivni) chlazeni nebo vyluéné pro
vytapéci provoz. Vyménik tepla je uspofadan horizontalné.

Vyménik tepla s vanou na kondenzat

Pro mokry (latentni) chladici provoz, pfi kterém vznika
kondenzat, pfichazeji v Uvahu jen pfistroje s vanou na
kondenzat pod vyménikem tepla. Vyménik tepla je uspofadan
vertikélné.



Indukéni jednotky

Regulace

Upravovany pritok venkovniho vzduchu

Indukéni jednotky se zpravidla provozuji s konstantnim pritokem venkovniho
vzduchu. Rozdéleni dimenzovaného proudu vzduchu na vice pfistroji se
provadi Skrticimi klapkami nebo regulatory pritoku.

Skrtici klapky

Uvedeni do provozu je velmi
nakladné, protoze je tfeba
vicekrat na vSech jednotkéach
méfit a nastavovat pritok.

Omezovac pritoku

Uvedeni do provozu je
jednoduché a rychle
proveditelné. PoZzadovana
hodnota pritoku se nastavi a

omezovaé pritoku se zasune do
vzduchového potrubi.

Mechanické a samocinné
regulatory

Pozadovana hodnota priitoku
se nastavuje na vné umisténé
stupnici. Dal$i doladovaci prace
odpadaji. Pozdéji zmény
pozadované hodnoty jsou
snadno proveditelné.

Variabilni regulator pritoku
Pritok venkovniho vzduchu

se reguluje pomocnou
pneumatickou nebo elektrickou
energii. Je mozna variabilni
regulace nebo pfepinani den-
noc. Regulatory pratoku jsou
také ucelné, kdyz ma byt pfivod
vzduchu uzavien nebo se méfi
aktualni pratok jako napétovy
signal.

Teplota mistnosti Komponenty k vyrovnani nebo k regulaci priitoku, regulatory
p regulator teploty mistnosti fidi teploty mistnosti a vodni ventily mohou byt dodany jako
e vykon vyméniku tepla s pomoci pfisluSenstvi systému uz namontované a propojené vyrobcem.
PP P vodnich ventili. U 4-trubkovych Vybér a dimenzovani vyrobkl by se mélo provadét v tésné
systémd musi mit regulator spolupraci s regulacnim technikem spolecnosti.

teploty mistnosti dva vystupy

k chlazeni a vytapén.

2-trubkové systémy dostanou
reguldtor teploty mistnosti s jednim vystupem, eventuelné
s pfepinaci funkci. Regulaéni funkce miZe byt provadéna
elektronickymi regulatory teploty mistnosti nebo v DDC-
technice.
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Indukc¢ni jednotky
Stropni indukéni vyuste

Stropni indukéni vydsté jsou vhodné pro Siroké spektrum vyuZiti a vykond. At jiz
integrovdny do roviny stropu nebo usporadany jako volné visici pod stropem, jsou
schopné vétrat prostory s vysokymi tepelnymi zatéZemi bez pravanu. Vhodnymi
oblastmi pro pouZziti jsou vnitini a venkovni zény jednotlivych a velkoprostorovych
kancelafi nejriznéjsich objektu. Pro veletrZni haly a podobné prostory s velkymi
vySkami existuji stropni indukcni vyusté, které podavaji vysoké vykony a jsou

koncipovany pro montazni vysku do 25 metrd.

Multifunkéni stropni indukéni vyusté jsou kompletnim feSenim pro techniku budov,

ktera vedle vzduchotechniky obsahuji i funkcni jednotky.

Popis funkce

Stropni indukéni vyusté zasobuji mistnost centrainé
upravovanym venkovnim vzduchem, aby se udrzela kvalita
vzduchu a pokryvaji s vyméniky tepla chladici a/nebo tepelnou
Zatéz.

Venkovni vzduch proudi tryskami do sméSovaci komory. Pfitom
se indukuje sekundarni vzduch, ktery proudi z mistnosti
indukéni mfizkou a vyménikem tepla do sméSovaci komory.
Oba proudy vzduchu se sméSuji a proudi horizontalné jako
pfivodni vzduch vystupni §térbinou do mistnosti.

ODA venkovni vzduch

SEC sekundarni vzduch
SUP pfivodni vzduch
ODA —»
J
s
SUP SupP

Prdrez stropni indukéni vyusti

Pfivod vzduchu do mistnosti se provadi podle principu
smésovani vzduchu. Rychlost proudéni na vystupu vzduchu je
tak koncipovana, aby pfivodni vzduch vnikal na jedné strané
az do pobytové zony, aby se tam udrzela kvalita vzduchu,

ale aby tam na druhé strané nezpisobil Z&dné jevy privanu.
Turbulencemi a indukci se pfivodni vzduch smésuje se
vzduchem v mistnosti, ¢imz se zmenSuje teplotni rozdil mezi
pfivodnim vzduchem a vzduchem v mistnosti a snizuje se
rychlost proudéni.

Ustavni centrum, Washington, USA

pobytova zona

1.80m

05m 10m
Knitfni sténé k venkovni sténg

[

Vedeni vzduchu se stropnimi indukcnimi vydstémi

Vyhody

Stropni indukéni vyusté jsou schopné vétrat prostory
s vysokymi tepelnymi zatézemi bez priivanu

Siroka flexibilita pro uspofadani kancelafskych ploch
vedenim vzduchu ze stropu

Libovolné rozestaveni nédbytku a uspofadani pficek

Série jednotek s odstupiovanym spektrem od malych
k velkym vykoniim s rozméry podle potieby

Zabudovani vétSich jednotek do stropu
s odpovidajicimi vysokymi vykony je mozné

Casto jedina mozZnost k sanaci stavajicich zafizeni
se vzduchovym potrubim a vyustémi v mezistropu
s nizkou vySkou

Nizka vestavna vyska jednotek, vyhodna jak pro
sanacni projekty, tak i pro novostavby

T




Indukc¢ni jednotky
Stropni indukéni vyuste

Pokyny pro projektovani

Usporadani

Stropni indukéni vyusté jsou tak uspofadany, aby harmonicky
doplnily pohled na strop. Rozméry jsou kompatibilni s béznymi
stropnimi systémy. Kdyz jsou uspofadany jako volné visici,
daji se pojmout jako markantni dekoraéni prvek do vnitfni
architektonické Upravy.

S induk&nimi mfizkami r(izného tvaru nabizeji stropni indukéni
vyUsté dal§i moznosti vytvarné realizace. Kdyz jsou vyusté
pfifazeny k ur¢itym moduliim, daji se utvafet pruzné podle
velikosti mistnosti a také pozdéji pfizplsobit zménam.

Distribuce vzduchu

Vzduch proudi s relativné vysokou rychlosti (2 az 4 m/s) ze
stropni indukéni vyasté, aby se mistnost ucinné provétrala.

V' pobytové zéné musi mit rychlost vzduchu nizké mezni
hodnoty (0,2 m/s), coz se stane, kdyz proud vzduchu
absolvoval dostate¢né dlouhou drghu. PFi dané vySce mistnosti
je tfeba dodrZet minimalni vzdalenost ke sténé. Kdyz jsou

v jedné mistnosti uspofadany stropni indukéni vyusté vedle
sebe, je tfeba rovnéz dbat na minimalni rozestup mezi dvéma
vyustémi.

Usporadani do stropu

At jsou stropni indukéni vyusté uspofadany paralelné nebo
pravouhle k fasadé, fidi se v prvé fadé podle sméru stropnich
prvkd. Uspofadani ma podstatny vliv na vedeni vzduchu

v mistnosti a mélo by byt proto naplanovano v zavislosti na
hloubce mistnosti a Sifce modull jakoZ i planovaném vyuziti a
predpokladané flexibilité.

* Paralelné k fasadé
Vétrani celého objemu mistnosti je optimalni.
Pfes celou §ifku modulu proudi vzduch smérem k fasadé a
vnitfni sténé nebo vnitfni zéné.
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Proudéni proti fasadé pfinasi tepelné vyhody, za prvé

protoze se temperuje plocha oken, za druhé protoze se
redukuje rychlost proudéni a teplotni rozdil pfivodniho
vzduchu mimo pobytovou zénu. Eventudini infiltrace fasadou
se dale minimalizuje proudem pfivodniho vzduchu, takze
pocity privanu a vznik kondenzatu na vyméniku tepla jsou
nepravdépodobné. Stropni indukéni vyust podle modulu
umozniuje vysokou flexibilitu pfi prvnim dodani a pfi pozdéjsich
zménach uzivatelem.

* Pravouhle k fasadé
Pravouhlé uspofadani povede mozna k mensimu poétu
stropnich indukénich vyusti a tim k men$im nakladim. Ale je
tfeba dbat na plsobeni vedeni vzduchu, rozdéleni na moduly

A 7 tnha vnmmlnaaiial flavihilivo
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Kdyz se délka stropnich indukénich vyusti orientuje na hloubku
mistnosti, vznika optimalni vedeni vzduchu.

Na zékladé pratok( vzduchu a tepelného vykonu staéi jedna
vyUst pro 2 az 5 modull. Tim se zmenSuije flexibilita. Jedna
vyust na modul ma za nasledek nedostate¢né provétrani
mistnosti. Zpravidla se tim také nedosahne minimalni
vzdalenosti mezi dvéma vyustémi, coz vede k vy$Sim
rychlostem v pobytové zéné. Z toho vyplyva, ze by jedna vyust
méla zaopatfit nejméné dva moduly.

Proudéni vzduchu v mistnosti probiha paralelné k fasadé.
Infiltrace by mohla proudit pravothle k fasadé do vnitiku
mistnosti a tam vyvolavat pocity privanu a vznik kondenzatu
na vyméniku tepla. Kdyz nema flexibilita prioritu, také velikosti
mistnosti a vyuziti je stalé, je také pravouhlé usporadani
oddvodnéno.
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Indukéni jednotky
Stropni indukéni vyuste

Nastavitelné vedeni vzduchu

Kdyz je tfeba podat vysoké vykony eventualné s vice
stropnimi indukénimi vyustémi v tésném prostoru, umozriuji
vyusté s nastavitelnym vedeni vzduchu dodrZeni pfipustné
rychlosti vzduchu v pobytové zéné. Proud pfivodniho vzduchu
pro jednotlivé vyusté se roz€leni a rozdéli podle geometrie
mistnosti. Pfi zméné vyuZiti se vedeni vzduchu optimalizuje
dodatenym sefizenim.

Vice &tvercovych vyusti se nastavi tak, aby proudy vzduchu
nepUlsobily pfimo na sebe, ale na okrajové oblasti. Tim vznikne
vifeni ve kterych se béhem kratké cesty snizi rychlost vzduchu
a teplotni rozdil.

by

AANN
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Nérodni banka Salzburg, Salzburg, Rakousko

Zabudovani v roviné stropu nebo volné visici

Jestli stropni indukéni vyusté budou instalovany v roviné
stropu nebo volné visici, neni jen otadzkou architektonického
usporadani. Zabudovani v roviné stropu je pro mnoho vyusti
technikou nutnosti pro proudéni. Vzduch proudici do mistnosti
horizontalné vyzaduje pro vedeni strop, aby ,neodpadl” do
mistnosti s odpovidajici nizkou teplotou. V pobytové zéné
vedou mozné pocity privanu k pocitu nepohody.
Vzduchotechnické dimenzovani stropnich indukénich vyusti se
v kazdém pfipadé déje se zohlednénim situace zabudovani tak,
aby bylo zaji$téno komfortni vétrani.



Indukc¢ni jednotky
Stropni indukéni vyuste

Zabudovani do riiznych stropnich systému
Stropni indukéni vyusté jsou vhodné pro vSechny stropni
systémy a rozméry pfistroji odpovidaji obvyklym normam.
Konstrukénimi detaily je zajisténa jednoduchd montaz a je dano
snadné uzavfeni stropu.
* Modulové stropy
Stropni indukéni vyust a stropni prvek jsou staticky nezavislé.
Okraje vyusté lezi vedle stropni desky.

o Sadrokartonové stropy
Stropni deska doseda na rovnou hranu stropni indukéni

vyusté.

o Stropy s T-nosniky
Stropni deska doseda na T-nosnik.

Meze pouziti

* Minimalni vySka stropu popf. montazni vySka by neméla byt
niz8i nez 2,60 m.

¢ U stropt nebo montaznich vysek do 3,80 m doséhne pfivodni
vzduch uzivatele mistnosti bez zvlastnich opatfeni. Vysoké
haly se optimalné vétraji se stropnimi vyustémi série IDH.
Jiné oblasti vyzaduiji technické vyjasnéni specifické pro
konkrétni projekt.




Indukc¢ni jednotky
Stropni indukéni vyuste

Dimenzovani zafizeni

Uginny teplotni rozdil

Vedle konstrukce chladiciho tramu a materialu ploch vyméniku
tepla je ucinny teplotni rozdil rozhodujici veli¢inou.

ucinny teplotni rozdil

teplota studené vody na pfivodu
teplota studené vody na vystupu
teplota mistnosti

v

Udaje vyrobce o tepelnych vykonech jsou zpravidla vztazeny
na jeden urcity teplotni rozdil. O¢ekavany tepelny vykon pfi
planovaném teplotnim rozdilu se m0ze pfiblizné vypocitat

s nasledujicim vzorcem.

At
Aty

o-

=Q -

( tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni)
Gy tepelny vykon, tdaje vyrobce
Ucinny teplotni rozdil, dimenzovany
Ucinny teplotni rozdil, udaje vyrobce

[

ty

Priklad navrhu

Parametry pro dimenzovani zafizeni

Pratok vody
S nasledujici hodnotovou rovnici se mize velmi jednoduse
vypocitat potfebny pritok vody.

=—-0,86

Vy pritok vody v I/h
Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni) ve W
Aty teplotni rozdil na strané vody

Korekéni faktor pro jiné pritoky vody

Udaje o vykonu vyrobce plati pro urgity pritok vody. S vy$§im
pritok vody se da docilit vy$3i vykon. Za uréitych okolnosti je
nutny proud vody také men$i, takze skutecny vykon se musi
korigovat smérem dold.

Udaje o korekénim faktoru najdete v prospektech.

Plocha misrost (modl 15x60m)

Chadeiwon s2ow
etszenjcsdeivien | soazioowm 0w
Prokveniomiovadichs sazomim somn

Upravenatepota koo vy

g 200w

Potebnynadcivonvoy 20w c20-200m
 Chladici wkon pi-10K 467TW

 Chladici vykon pii-10Ka110Uh 409W /1,14 korekce ke 110 I/h
Prookovany chadeivion corw

| Rychlostvzduchuustény ~ 02az04mss 0,36 m/s 1,80 m vyska
‘_ 25 az 40 dB(A) 31dB(A) pfi 6 dB Gtlum mistnosti
" Dimenzovano s vypoctovym programem TROX

w
o
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278/555

18-252 | 10-160 | 18-180 | 10-252 | 43-288 43-90 36-281 | 1000/2000
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Indukéni jednotky

Stropni indukéni vyuste

v rv

Jmenovita Sitka 300 mm

Série DID312

Indukéni mfizky ve 4 tvarovych variantach

Vertikalni vyménik tepla s vanou na kondenzat pro nizké
teploty studené vody na pfivodu

Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu

Také v kombinaci jako pfivodni-odvodni vzduch

“» 1:900 - 3000 mm ¢ H: 210 a 241 mm
) 5-701/s ¢ 18 — 252 m3h venkovni vzduch
3% Chladici vykon do 1800 W
@ Vytapéci vykon do 1250 W
Série DID300B
Horizontalni nebo vertikalni pfipojeni venkovniho vzduchu
+ Také v kombinaci jako pfivodni-odvodni vzduch
«» L:900 - 3000 mm e H: 210 mm
(< >y ) 3-451/s+10 - 160 m¥h venkovni vzduch
= s 3% Chladici vykon do 1600 W
f v @ Vytéapéci vykon do 1250 W
Y Y
L
< * >
Jmenovita Sifka 600 mm Viick do & st
- yiu yr
Série DID604 NastaviteIné prvky distribuce vzduchu k nastaveni sméru
proudéni
Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu
T = == Vertikalni vyménik tepla s vanou na kondenzat pro
f nizké teploty studené vody na pfivodu
vl ~ ¥
f v <> L:600 a 1200 mm * H: 225 mm
[ A 5-50 I/s * 18 — 180 m¥h venkovni vzduch
- 4 2= Chladici vykon do 1600 W
@ Vytéapéci vykon do 1700 W
Série DID632
Vysoky chladici vykon
Indukéni mfizky ve 4 tvarovych variantach
Nastavitelné prvky distribuce vzduchu k nastaveni sméru
Wi proudéni
Sefiditelné indukéni trysky
Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu
Také v kombinaci jako pfivodni-odvodni vzduch
“» L:900-3000 mme H:210 mm
5-70 /s » 18 — 252 m3/h venkovni vzduch
s« Chladici vykon do 2500 W
@ Vytapéci vykon do 3000 W




Indukcni jednotky
Stropni indukéni vyuste

Volné visici
Série AKV

%0

Plochy tvar

Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu z Celni strany
Horizontalni vyménik tepla bez vany na kondenzat
Mozna feSeni specificka pro projekt

L: 900 - 3000 mm ¢ B: 300 a 500 mm

H: 175 a 200 mm

12 — 80 I/s * 43 — 288 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon do 1600 W

Vytapéci vykon do 1530 W

Kruhové
Série DID-R

R0zné tvarové varianty

Kruhova nebo ¢tvercova Celni deska

Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu

Vertikalni vyménik tepla s vanou na kondenzat pro nizké teploty
studené vody na pfivodu

Zabudovani do uzavienych stropnich systémd

L: 593, 618, 598 a 623 mm, @: 598 mm
12 = 70 I/s * 43 — 90 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon do 500 W

Vytépéci vykon do 1200 W

Jednostranny vyfuk
Série DID-E

&%

Vyhodné pro jednotlivé pokoje v hotelich nebo nemocnicich
Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu

HorizontaIni vyménik tepla bez vany na kondenzat

Plochy tvar

Indukéni mfizky a mfizky pfivodniho vzduchu v riznych
tvarovych variantach

L: 550 a 614 mm ¢ B: 900, 1200 a 1500 mm
H: 200 mm

10 — 78 I/s * 36 — 281 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon do 1000 W

Vytapéci vykon do 500 W

Pro velké vysky mistnosti
Série IDH

%0

Vyfuk vzduchu do jedné nebo dvou stran

Nastavitelny smér vyfuku vzduchu

Vysoké vykony pro velké haly

Vertikalni pfipojeni venkovniho vzduchu

Vertikalni vyménik tepla s vanou na kondenzat pro nizké teploty
studené vody na pfivodu

VolIné visici montaz

L: 1500, 2000 a 2500 mm ¢ B: 305 a 548 mm
H: 1405 mm

Az 1670 /s » 6000 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon do 27 kW

Vytapéci vykon do 10 kW
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Indukc¢ni jednotky
Multifunkéni stropni indukéni vyusteé

Multiservisni schopnost

Stropni indukéni vyusté urcité série mohou splriovat dodatecné funkce.
2Zvlasté vyhodné je provedeni montaze, kabeldze a hadic vsech
konstrukcnich dili vyrobcem, takZe systémy, pfipravené k zapojeni a
provozu umoZzriuji plynulou instalaci.

* Integrované osvétleni s rozdilnymi osvétlovacimi systémy a
intenzitami osvétleni

* Hiasi¢e koufe

o Sprinklery

Reproduktory
Cidla pohybu
Kabelové Iavky, integrované, neviditelné

distribuce venkovniho vzduchu

vedeni trysek regulacni ventily a

servopohony
vodni potrubf arch!tektomcke
kryci desky
integrované
kabelové kanaly
osvétleni

reproduktor hlasice koufe

Vyhody

* Zkraceni montaznich €as

* Rychlejsi amortizace investic pro stavebniky
e Jednodu§$i montaz (Plug and play)

* Jasnd redukce rozhrani na stavenisti

o Vysoka kvalita systému montazi komponent vyrobcem
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Indukéni jednotky
Multifunkéni stropni indukéni vyusté

V roviné stropu

. S integrovanym osvétlenim
Série DID600B-L

Plochy tvar
Horizontalni nebo vertikalni pfipojeni venkovniho vzduchu
HorizontaIni vyménik tepla

+ Mozné rozméry specifické pro projekt
N w
{ -~ - | «» L:1500 — 3000 mm ¢ B: 593 mm ¢ H: 210 mm
— — £) 3-431/s 11 - 155 m3h venkovni vzduch
,,,,,,, ,,,,,,, 3% Chladici vykon do 1610 W
- 'S @ Vytapéci vykon do 1730 W

Volné visici

Série MFD Tvarové krasny design

HorizontaIni vyménik tepla

Mozné multiservisni feSeni specifické pro projekt
Dlouha svételna pole

v > L:1980 mm ¢ B: 800 mm ¢ H: 213 mm
) 14 -22 /s * 50 — 80 m¥h venkovni vzduch
~ = 3% Chladici vykon do 790 W
& *i@D* ~ @ Vytapéci vykon do 500 W

Série MSCB

Tvarové krasny design

Chladici vykon podle potieby specificky pro projekt
MoZné multiservisni feSeni specifické pro projekt
Dlouhd svételna pole nebo halogenové zafice

<> L:1500 — 5000 mm ¢ B: 600 — 1200 mm ¢ H: 440 mm
) 3-451/s+10 - 160 m¥h venkovni vzduch

5% Chladici vykon do 2750 W

@ Vytapéci vykon do 2000 W
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Indukc¢ni jednotky
Parapetni indukéni vyusté

Parapetni indukcni vyusté jsou vhodné pro Siroké spektrum vyuZiti a vykond.
PFivodni vzduch proudi zdrojovym zpisobem nebo smiSenym zdrojovym zptisobem
do mistnosti a vytvari tim zvlast komfortni klima mistnosti bez privanu s vysokou
kvalitou vzduchu.

MontéaZ do obloZeni parapeti na vnitfni nebo venkovni sténu davé Sirokou
vytvarnou volnost pro strop a podlahu.

Zdrojovy princip umoZriuje komfortni a hospoddrnou klimatizaci s malymi

. . v , , . Ly Narodni banka Salzburg, Salzburg, Rakousko
prutoky vzduchu, protoZe vzduch se pfivadi do mistnosti velmi efektivné

Popis funkce . sy

Parapetni indukéni vyusté se instaluji do obloZeni parapetli na '|FoDA

vnitfni nebo venkovni sténu, dodavaji do mistnosti centrainé

upraveny venkovni vzduch, aby se udrzela kvalita vzduchu

a pokryvaji s vyméniky tepla chladici z&téz a/nebo tepelnou

z4téz.
PFivodni vzduch proudi tryskami do sméSovaci komory. ]:

Pfitom se indukuje sekundarni vzduch, ktery z mistnosti proudi
ODA venkovni vzduch

do sméSovaci komory pfes indukéni mfizku a vyménik tepla. ' l !
. - . o, . | _J |] LL._E_ SEC sekundarni vzduch
Oba pratoky vzduchu se sméSuji a proudi zdrojovym zplisobem

do mistnosti. SUP pfivodni vzduch

.

AR
rn
i

?,7\
Y
q¥]

Zdrojové proudéni vzduchu SmiSené zdrojové proudéni

Ochlazeny pfivodni vzduch proudi s nizkou rychlosti Ochlazeny pfivodni vzduch proudi se stiedni rychlosti

(< 0,5 m/s) mfizkou horizontaIné do vnitfniho prostoru (1 az 1,5 m/s) mfizi pfedevsim vertikainé nebo s lehkym
mistnosti. Pfitom se snizuje rychlost proudéni. V mistnosti se sklonem do mistnosti. ProtoZe je studeny vzduch tézsi nez
vytvoli ,oblast pfivodniho vzduchu®, které se vyznacuje nizkou teply vzduch, smér proudéni se obraci a pfivodni vzduch
rychlosti proudéni a vysokou kvalitou vzduchu. Lidé a jiné proudi smérem k podlaze a do vnitfnich prostoru mistnosti.
zdroje tepla zpUsobuiji vztlak ¢asti tohoto nespotfebovaného Tam se vytvoii ,oblast pfivodniho vzduchu® s jiz popsanymi
vzduchu v mistnosti a tim se tvofi v pobytové zéné komfortni zdrojovymi vlastnosti.

podminky.
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Indukc¢ni jednotky
Parapetni indukéni vyusté

Pokyny pro projektovani

Usporadani

Parapetni indukéni jednotky se montuji na vnitfni nebo

venkovni sténu a pfikryji se oblozenim. Volba mista zabudovani

se fidi podle danych architektonickych skuteénosti a/nebo

nutnosti specifickych pro vyuziti, av§ak v blizkosti pobytové

z0ny.

Jediné viditeIné konstrukéni dily jsou vyusté pro pfivodni a

sekundarni vzduch. Pro VaSe rozmisténi existuji dvé moznosti.

* Obé vyusté vertikaIné na strané mistnosti

* Jedna vyust vertikalné na strané mistnosti, druha vyust
horizontalné na obloZeni parapetu

Vyusté jsou v rlznych provedenich jako jednotlivé mfizky nebo

pas mfizi (na parapetu), vzdy je na vybér z hliniku, oceli nebo

uslechtilé oceli.

Alternativné jsou mozné dérované plechy vyusti v riiznych

provedenich.

Vyhody
o Vysoka kvalita vzduchu v pobytové zéné

e Lamindrni proudéni bez turbulenci s nizkymi
rychlostmi v pobytové zéné

¢ Nendapadna instalace do parapetniho oblozeni

* Ani stropni moduly ani pohled na podlahu neni
prerusen vydstémi

o Skoro zadné znecisténi na vyusti diky fizenému
proudéni bez turbulenci

¢ Mozna aktivace do stavebni konstrukce, protoze
systém nepotiebuje zadny mezistrop

o Na zékladé svych nepatrnych hlukovych emisi
zvlasté vhodné pro prostory odrazejici zvuk se stropy
s aktivovanymi konstrukénimi dily bez absorbujiciho
mezistropu

* Vhodné k sanaci zafizeni s vysokotlakymi induk&nimi
jednotkami

Distribuce vzduchu

Aby se mohlo vytvofit nerusené zdrojové proudéni, musi zlstat
pfed vyusti volny prostor 1,0 az 1,5 m. Tento prostor také
nepatfi k pobytové z6né. Odvodni vzduch u zdrojového systému
musi byt vzdy odsavan v oblasti u stropu.

Omezeni pouziti

* maximalni hloubka prostoru je v rozmezi 5 az 7 m. Ve vétSich
mistnostech zasobuji parapetni indukéni vyusté pobytovou
zbnu ze dvou nebo vice stran nebo je zajistén dalsi systém.

* Rozdil teploty pfivodniho vzduchu k teploté mistnosti by
nemél klesnout pod -6 az -8 K.

Sky Office. Disseldorf, Némecko
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Indukc¢ni jednotky
Parapetni indukéni vyuste

Dimenzovani zarizeni

Uginny teplotni rozdil

Vedle konstrukce a materidlu ploch vyméniku tepla je
rozhodujici veli¢inou U¢inny teplotni rozdil.

Pratok vody
S nésledujici hodnotovou rovnici se miize velmi jednoduse
vypocitat potfebny proud vody.

(tkwy + tiwr) . Q
AtRW = - tR VW =" 0,86
2 Aty
Atgy  Ucinny teplotni rozdil

V,, Ppratok vody v I/h
Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni) ve W
Aty teplotni rozdil na strané vody

teplota studené vody na pfivodu
teplota studené vody na vystupu
teplota mistnosti

tKWV

tewr
tr

Prepocet na jiné teplotni rozdily Korekéni faktor pro jiné pratoky vody

Viykonnostni parametry tepla od vyrobce jsou zpravidla Viykonnostni parametry od vyrobce plati pro uréity pritok vody.
S vy§Sim pratokem vody se da docilit vy$$i vykon. Za uréitych

okolnosti je prltok vody také mensi, takZe skutecny vykon se

vztaZeny na jeden urgity teplotni rozdil. O¢ekavany tepelny
vykon pfi planovaném teplotnim rozdilu se mlZze pfiblizné

vypoditat s nasledujicim vzorcem. musi korigovat smérem dol0.

A At
Q=QN~A—tN

Parametry korekéniho faktoru najdete v prospektech.
Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni)

Qy tepelny vykon, parametry vyrobce

cinny teplotni rozdil, dimenzovany

Ucinny teplotni rozdil, parametry vyrobce

e

ty

Pfiklad navrhu

Parametry pro dimenzovani jednotky

Parmewy  Tyckehodnoy  Prdad
Plona misost (nodu 15x60m)

CCmedoiwien saow
Velenyendeivion - smowm  owm
Prokvenkovihovatich | sszoevmm  somn

Upravns topiaveniamo vihons

Vysledek dimenzovani "

CChmdcionvaens o7

Potebnyenacon ey sraw

Cnsserponpn ok saow

_ Chladici vykon pfi-10Ka 110kh 439W /1,0 korekce ke 110 I/h
| Jmenovity chiadicivkon  200az 1100W 440W pfi -10 K, tdaj vyrobce
Propkomnycadengon serw

| Rychlostvzduchupo 1,5m  015a20.22mis 0,16 m/s 0,10 m vy3ka
\_ do 30 dB(A) <20 dB(A) pfi 6 dB Gtlum mistnosti
" Dimenzovano s vypocétovym programem TROX



Indukéni jednotky
Parapetni indukéni vyuste

Zdrojové vétrani
Série QLI I

Postranni horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu
Vyménik tepla vertikalni s vanou na kondenzat pro nizké
teploty studené vody na pfivodu

<> L:B:900, 1200 a 1500 mm ¢ H: 730 mm ¢ T: 200 mm
£) 4-501/s ¢ 14 - 180 m3h venkovni vzduch

3% Chladici vykon do 1100 W

@ Vytapéci vykon do 1730 W

SmésSovaci zdrojové vétrani
Série IDB

Horizontalni pfipojeni venkovniho vzduchu ve dvojité podlaze
S regenerovatelnym filtrem hrubého prachu
Mozné rozméry specifické podle projektu

“» L:B: 1200 mm ¢ H: 567 mm ¢ T: 134 mm
) 4-401/s ¢ 14 — 144 m¥h venkovni vzduch
2% Chladici vykon do 800 W

@ Vytapéci vykon do 1000 W

Sky-Office, Diisseldorf, Némecko



Indukéni jednotky
Podlahové indukéni vyuste

Podlahové indukcni vyusti jsou optimdini pro vétrani venkovnich

z0n, zvlasté kdyZ je budova v celé vysce mistnosti prosklend.
V modernich kanceldfskych budovdch jsou technicky obvyklé,
takZe instalace vétraci techniky je tam rovnéZ ucelna.

Umisténim pod okenni plochy se redukuji tepelné vlivy okennich

ploch, takZe uzivatelé mistnosti maji ve véech rocnich dobdch
komfortni klima.

Popis funkce

Podlahové indukéni vyusté se instaluji do dvojitych podlah
hrani¢icich s venkovnimi fasddami a zasobuji venkovni zény
nebo vné lezici mistnosti s centralné upravovanym venkovnim
vzduchem (pfivodni vzduch), aby se udrzela kvalita vzduchu
a pokryvaji s vyménikem tepla chladici zatéz a/nebo tepelnou

zatéz.
ODA venkovni vzduch
SEC sekundarni vzduch
SUP pfivodni vzduch
SUP
f | SEC
L : -
- =] - ODA
Pohled v fezu BID

PFivodni vzduch proudi tryskami do sméSovaci komory. Pfitom
se indukuje vzduch z mistnosti, ktery se nasava podlahovou
mfizkou do vyméniku tepla a sméSovaci komory. Smiseny
proud vzduchu potom proudi s nizkou rychlosti (0,7 m/s)
mfiZkou vertikalné do mistnosti

Evropska investicni banka, Luxemburg

1y
u TTHIe

40

Office am See, Bregenz, Rakousko

Vyhody

Vysoka kvalita vzduchu v pobytové z6né diky zdrojové
distribuci vzduchu

Lamindarni proudéni bez turbulenci s nizkymi
rychlostmi v pobytové z6né

NeruSeny volny pohled na vnitfek a vnéjSek budovy
s prosklenim pfes celou vySku mistnosti

Technické vybaveni budovy nenapadné integrovano
bez nevyhod pro komfort uZivatell mistnosti

Neni nutny zadny mezistrop

Minimalizované tepelné vlivy okennich ploch na
komfort:

— chlazené okenni tabule v [été

— temperované okenni tabule v zimé

Kombinace s aktivaci stavebnich dild je mozna

Na zékladé svych nepatrnych hlukovych emisi
zvlasté vhodné pro prostory odrazejici zvuk se stropy
s aktivovanymi konstrukénimi dily bez absorbujiciho
mezistropu



Indukéni jednotky
Podlahové indukéni vyuste

Chladici provoz

Distribuce vzduchu v mistnosti se provadi podobné jako pfi - 3 |
zdrojovém vétrani. Ochlazeny vzduch proudi nejdfive kolmo
nahoru. Protoze je studeny vzduch t8z8i nez teply vzduch,
obrati se smér proudéni a pfivodni vzduch proudi ve sméru

k podlaze a dovnitf mistnosti. Pfitom se snizuje rychlost
proudéni. V mistnosti se vytvofi ,oblast pfivodniho vzduchu®,
které se vyznaCuje nizkou rychlosti proudéni a vysokou kvalitou
vzduchu. Lidé a ostatni zdroje tepla zplsobuji vztlak ¢asti
nespotiebovaného vzduchu v mistnosti a vytvareji tim ve své
pobytové z6né komfortni podminky. Cést vzduchu proudiciho

z vyusté se jiz ohfiva od okenni plochy a je dale vedena podél

okna. Tento efekt neni nezadouci, protoze tim zUstava teplota

povrchu okenni tabule nizka, ke prospéchu komfortu uzivateld.

Vytépéci provoz i

Pfivodni vzduch, ktery ohfiva, nebo je na trovni teploty L
mistnosti, proudi kolmo nahoru. S pfibyvajicim pozitivnim
rozdilem teploty mezi pfivodnim vzduchem a vzduchem

v mistnosti nemize uz proud vzduchu proudit zpét k podlaze.
Vznikne smiSené vétrani s valcovitym proudénim v mistnosti.

Teply proud vzduch podél okenni plochy ma pozitivni vliv
na pocity uZivatel mistnosti, nebot teplota povrchu okenni
plochy se zvy$i. Nenastava nepfijemné pocitované chladné
prodéni v blizkosti okna.

Vytapéci provoz bez pfivodniho vzduchu
Ve vytapécim provozu bez pfivodniho vzduchu (rezim provozu: )
STAND-BY) funguje podlahova indukéni vyust jako podlahovy
konvektor. Vyménik tepla se ohfivd a vzduch dostane vztlak
(konvekce). Déle proudici vzduch mize proudit jen od okna

k vyméniku. Ztrata tepla, ktera vznikd od okenni plochy, se
tam pfimo vyrovna.
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Indukc¢ni jednotky
Podlahové indukéni vyuste

Pokyny pro projektovani

Usporadani

Protoze podlahové indukéni vyusté bezprostiedné hranici s
fasadou, voli se §ifka jednotky v zavislosti na rozméru osy
fasady. To plati zvlasté pro budovy s prosklenim v celé vySce
mistnosti. JestliZze jsou podél venkovni stény betonové pilite,
rozmisti se jednotky mezi né. Podlahové indukéni vydsté jsou
mozné pro rozméry osy od 1,20 do 1,80 m. Jediny viditelny
konstrukéni dil podlahové indukéni vyusté je podlahovéa mfizka,
ktera mize probihat paralelné nebo pravouhle k fasadé.
Jednotlivé mfizky, pasy mfizek a valekové rosty jsou mozné z
hliniku, oceli nebo uslechtilé oceli.

Distribuce vzduchu

Aby se zdrojové proudéni mohlo neruSené vytvaret, musi
zlistat pfed vyusti volny prostor 1,0 az 1,5 m. Tento prostor
také nepatfi k pobytové zéné. Odvodni vzduch musi byt u
zdrojového systému odsavan vzdy v prostoru stropu.
Omezeni pouziti

Maximalni hloubka prostoru obnasi 5 az 7 m. Ve vétsich
mistnostech zasobuji podlahové indukéni vyudsté venkovni zénu
a dalSi systém, napf. Stropni indukéni vyusté jen vnitfni zénu.

Pfiklad navrhu

Plocha misros (nodu 15x60m)
Chsdeiwion

Upravns topbiaveniamo vhons

-10 az 4K

Do 40 dB(A)

" Dimenzovano s vypoc¢tovym programem TROX

Vadenychiadeivgion sz 0w
Prickvenkovihoatuchs 528 (i

50 az 2501/h

200 az 1000W

0,15 az 0,22 m/s
3,0 az 4,5kPa

Dimenzovani jednotek

Uginny teplotni rozdil

Vedle konstrukce chladiciho trdmu a materidlu ploch vyméniku
tepla je ucinny teplotni rozdil rozhodujici veli¢inou.

Aty = (tiwy *2' tiwr) 4,

Aty Ucinny teplotni rozdil

teplota studené vody na pfivodu

tyr teplota studené vody na vystupu
ty teplota mistnosti

twy

Pfepocet na jiné teplotni rozdily

Viykonnostni parametry tepla od vyrobce jsou zpravidla
vztaZeny na jeden urgity teplotni rozdil. O¢ekavany tepelny
vykon pfi planovaném teplotnim rozdilu se mdZze pfiblizné
vypocitat s nasledujicim vzorcem.

A At
Q=QN-A—tN

Q tepelny vykon (chlazeni nebo vytapéni)
Oy tepelny vykon, parametry vyrobce
At (cinny teplotni rozdil, dimenzovany
Aty Gginny teplotni rozdil, parametry vyrobce

Parametry pro dimenzovani jednotky

Typické hodnoty

Priklad
26°C
9m?
450 W
50 W/m?
50 m*/h
16°C
16°C
18°C

Poznamky

‘ Vysledek dimenzovani "

167 W
9K

283W
314W
1221/h

308 W / 1,02 korekce ke 110 I/h

typ trysky: U

pfi -10 K, udaj vyrobce
328+ 167

0,10 m vySka

357 W
495 W
0,11 m/s
5,5 kPa

<20dB(A) pfi 6 dB Gtlum mistnosti



Indukéni jednotky
Podlahové indukéni vyuste

Serie BID Pravouhla podlahova vyust v mnoha tvarovych

a materialovych variantach
Nepatrna vestavna vyska
Rozméry mozné specificky podle projektu

“» L:B: 1100 — 1849 mm ¢ H: 191 mm ¢ T: 404 mm
) 4-401/s » 14 — 144 m3/h venkovni vzduch

3% Chladici vykon do 1030 W

@ Vytapéci vykon do 1225 W

Evropska investicni banka, Luxemburg
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Fasadni vétraci jednotky

un

Light-Tower, Frankfurt am Main, Deutschland



Fasadni vétraci jednotky

Decentralizovani a umisténi do nebo na fasadu vzduchotechnickych systému pfindsi v
mnoha projektech vyhody pro uspofadani, flexibilitu a hospodédrnost. Potfeba mista pro
technické centraly a vzduchova potrubi odpada nebo je drasticky redukovéna. To ma
podstatny vliv na obestavény prostor a tim na celou investici budovy. U novych projektd
jsou s fasadnimi vétracimi jednotkami mozné inovativni vétraci systémy, specifické
podle projektu, které nabizeji vétsi flexibilitu a vyuZiti energie. ProtoZe fasadni jednotky
nepotfebuji Zadné centralni jednotky a Zadny systém vzduchového potrubi, jsou asto
jedinym idealnim feSenim k dodatecnému vybaveni stavajicich budov s vétranim a

klimatizaci.

Popis systému

Fasadni vétraci jednotky jsou koncipovany pro rizné
decentralizované vzduchotechnické funkce a jsou zabudovany
do nebo na venkovni stény nebo fasady. Jednotky umozriuji
bezhluénou pfepravu vzduchu na nejkratsi vzdalenosti zvenku
dovnitf a naopak.

Systém vzduchového rozvodu neni nutny. Fasadni vétraci
jednotky jsou zpravidla feSenim specifickym pro projekt, které
se zakladaji na technicky zralych a osvédcenych funkénich
jednotkach.

Pro vybér a porozuméni jednotce jsou rozhodujici tfi kritéria:
koncept decentralizovaného vétraciho systému, rozsah funkci a
misto zabudovani.

Z riznych kombinaci téchto kritérii bylo jiz realizovano mnoho
projektl s fasaddnimi vétracimi jednotkami a jsou mozné jesté
dal8i varianty.

Koncepty decentralizovaného vétrani

Vétrani mistnosti se mize provadét decentralizovang, vyluéné
s fasadovymi vétracimi jednotkami. Jednotky se ale mohou
pouzit v kombinaci s centrainim systémem vétrani a ucelné ho
doplriuji.

Funkce

Rozsah funkci fasadovych vétracich jednotek postacuje od
bezhluéné prefukové jednotky az k distribu¢ni klimatizaéni

Vyhody

o \lysoké akceptovani a spokojenost uzivatele:
— individualni regulace
— daji se zabudovat okna k otevirani

o Dobra energetické dcinnost:
— vypnuti pfi nepouzivani nebo otevfenych oknech
- mozné zpétné ziskavani tepla

* Nepatrné pouZiti energie pfi pfepravu vzduchu,
protoze se vzduch dostava do mistnosti nejkratsi
cestou.

Stanoven prtoku

jednotce. Také se v jednotkach pouzivaji inovativni technologie
s materidlem s fazi zmény.

Dale se objasfuje funkce riznych jednotek s uvedenim jejich
funkci a popisuji se jednotlivé konstrukéni dily.

Misto zabudovani

Mista zabudovani jsou mozna v parapetu nebo v prostoru pod
podlahou. Parapetni jednotky jsou pro zabudovani v parapetu

(pod okno), pfed parapet, ale také nad nebo po strané okna.

Podlahové jednotky se zabuduiji

do dvojité podlahy, hranicici s
fasadou. Jsou idedlnim feSeni
pro projekty se zasklenim v celé
vySce mistnosti. Také integrace
fasadnich vétracich jednotek do
fasady je mozna. Prefabrikaci

fasadovych prvki véetné

integrovanych vétracich jednotek ¢

i

vznikaji vyhody pro logistiku

stavby, spojené s vysokou
kvalitou pfi redukovanych
nakladech.

 Ventilatory s velmi dobrym stupném ucinnosti,
z néhoz vyplyva nepatrny specificky vykon
ventilatoru (SFP)

o Vlysoka plosna ucinnost budovy, protozZe centralni
jednotky a systém vzduchového rozvodu odpadaji

+ Casto jedind mozZnost jak vybavit stavajici budovy
dodate¢né s odpovidajicimi néklady se strojnim
vétranim

* Jednoduché zjistovani spotieby a vyuctovani
pouzivanych jednotek uzivatelem.

45



46

Fasadni vétraci jednotky

Koncepty decentralizovaného vétrani

Decentralizovany pfivodni vzduch - centralni odvod
vzduchu

Fasadni vétraci jednotky vytvafi kvalitu vzduchu v mistnostech
tim, ze do mistnosti pfivadi venkovni vzduch.

V' nejjednodussim pfipadé nechaji pfivodni jednotky proudit
do mistnosti tolik vzduchu, kolik ho je odvadéno zafizenim

pro odvod vzduchu. Jednotky pfivodniho vzduchu, které maji
ventilator, umoznuji kontrolované vétrani s regulovanym nebo
omezenym priitokem venkovniho vzduchu. Tepelna Uprava

a filtrace je mozna. Odvodni vzduch se odvadi centralnim
zafizenim pro odvod vzduchu z mistnosti nebo skupiny
mistnosti z podlahy. Pfiklad pouziti: Sanace ke zlepSeni kvality
vzduchu v mistnosti pfi dal§im vyuziti stavajiciho zafizeni
odvodniho vzduchu.

Decentralizovany pfivod a odvod vzduchu

Celé vétrani je decentralizované. Vysoké kvalita vzduchu

v mistnostech se docili s fasadnimi vétracimi jednotkami, které
pfivadéji do mistnosti upraveny venkovni vzduch. Uprava
vzduchu a pfeprava vzduchu jsou kombinovany v jedné
jednotce. Provedeni upravy vzduchu se fidi podle specifickych
pozadavki projektu a podle danych skute¢nosti. Také odvodni
vzduch se dopravuje fasadnimi vétracimi jednotkami z mistnosti
ven. K tomu jsou na vybér kombinované jednotky pfivodniho a
odvodniho vzduchu s nebo bez zpétného ziskavani tepla nebo
zvlastni jednotka pfivodniho a odvodniho vzduchu. Pfiklad
pouziti: Novostavba a sanace s decentralizovanou vétraci
technikou.

Sekundarni vzduch

Prostory a zény s vysokymi tepelnymi zatéZemi se zasobuji jen
s pritokem venkovniho vzduchu, ktery je potfebny k udrzeni
kvality vzduchu. Z toho vyplyvajici potfebny chladici nebo
vytapéci vykon se pfipravuje s jednotkami sekundarniho
vzduchu. Tyto mohou ucelné doplfiovat jak decentralizovany
tak také centraini vétraci systémy. Pfiklad pouziti: Novostavba,
sanace a dodate¢né vybaveni.

Velké hloubky prostor(

K vétrani prostori s velkymi hloubkami je dobrym feSenim
kombinace fasadovych vétracich jednotek s napf. stropnimi
indukEnimi vydstémi.
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Fasadni vétraci jednotky

Funkce

Jednotka pro pfivod vzduchu

Ventilator pfivodniho vzduchu naséavé venkovni vzduch, ktery

se filtruje a tepelné upravuje a takto upraveny proudi do

mistnosti.

o Zpétnd klapka
V zavislosti na sméru vzduchu mize na jedné strané budovy
vzniknout podtlak a tim se mlize vzduch vétraci jednotkou
dostavat ven. Tomuto obraceni sméru proudéni zabranuje
zpétna klapka.

Uzaviraci klapka

PFi vypnuté jednotce uzavie servopohon uzaviraci klapku a
zabraruje nekontrolovanym vzduchovym proud(m, které by
jinak velmi rychle v 1été budovu zahfaly a v zimé ochladily.

* Filtr jemného prachu
Mechanicka uprava vzduchu se provadi odlu¢ovanim
prachu v jemném filtru. Je umistény ve sméru proudéni pfed
ventilatorem a chrani jak tento tak i jednotku vyméniku tepla
pfed znecisténim. Uzivatellm mistnosti se pfivadi pfivodni
vzduch vysoké kvality.

* Omezovaé pritoku
V dusledku zaneseni filtru a rozdilnych tlak( vétru na
fasddu se méni rozdil tlaku a nasledné také pratok vzduchu.
Omezova¢ pritoku zabrafuje pfekroCeni dimenzovaného
prltoku venkovniho vzduchu.

* Ventilator
K pfepravé vzduchu se vétSinou pouzivaji energeticky ucinné
a hlukové optimalizované radialni ventilatory.

* Tlumice hluku
Hluk ventilatord a hluky zvenku se G¢inné redukuji v tlumigi
hluku. Nizky akusticky vykon umoziuje pouziti jednotek
v projektech, naroénych na akustiku.

SRO }EQW
6 1 2

3 4 5

1 ventilator 8 cidlo teploty

2 tlumi¢ hluku 9 regulaéni ventil

3 zpétna klapka 10 FSL-CONTROL

4 uzaviraci klapka SRO venkovni vzduch jednotliva
5 filtr mistnost

6 omezovac pritoku SRS pfivodni vzduch jednotliva

7 jednotka vyméniku tepla mistnost

DEG-Centrala, Kolin, Némecko

Jednotka s vyménikem tepla

K jednotce s vyménikem tepla patfi ohfiva¢ vzduchu a/nebo
chladi¢ vzduchu, regulacni ventily se servopohony, uzaviraci
organy a ¢idla teploty pfivodniho vzduchu. Vana na kondenzat
zachycuje vznikajici kondenzat.

Tepelné zatéze mistnosti jsou pokryty ohfivaéem vzduchu a
chladiéem vzduchu. V ohfivadi vzduchu se zvySuje teplota
proudiciho vzduchu, pfi zachované absolutni vihkosti. Tepelna
funkce chladiCe vzduchu je zavisla na teploté studené vody na
pfivodu. Kdyz tato lezi nad rosnym bodem venkovniho vzduchu,
kona se takzvané suché (sensitivni) chlazeni, pfi které obsah
vody ve vzduchu zUstava nezménén. Pfi nedosaZeni teploty
rosného bodu kondenzuje dil vzdu$né vihkosti v chladici
vzduchu (latentni chlazeni) a odnima tim vzduchu dodate¢né
teplo.

Fasadni vétraci jednotky jsou vétSinou dimenzovany pro suché
chlazeni. Pfesto maji jednotky vanu na kondenzat, kde se
vznikajici voda pfi kratkodobém nedosazeni rosného bodu
zachyti a odpafi.
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Fasadni vétraci jednotky

Jednotka pro odvod vzduchu

Ventilator odvodniho vzduchu naséva vzduch z mistnosti a

dopravuje ho ven.

o Filtr hrubého prachu
Filtr hrubého prachu chrani ventilator a eventudini vyménik
tepla pfed znecisténim.

* Tlumi¢ hluku
Hluk ventilatoru a hluky zvenku se v tlumici hluku efektivné
redukuji. Nizky akusticky vykon umoziuje pouziti jednotek
také v projektech, naro€nych na akustiku.

Ventilator
K prepravé vzduchu se pfevazné pouzivaji hlukové
optimalizované radiélni ventilatory, Setfici energii.

Zpétna klapka

PFi tlaku vétru se miZe do mistnosti dostat neupraveny
venkovni vzduch. Tomuto opaénému proudéni zabrani zpétna
klapka.

Uzaviraci klapka

PFi vypnuté jednotce zavfe pruzinovy servopohon uzaviraci
klapku a zabrani tak nekontrolovanému vzduchovému
proudéni, které by jinak velmi rychle v 1été budovu zahfaly a
v zimé ochladily

Zpétné ziskavani tepla

Vyménikem zpétného ziskavani tepla se ¢ast tepla,
obsazeného v odvodnim vzduchu pfenasi na pfivodni vzduch.
V' energeticky uéelnych pfipadech béhem pfechodné doby
jakoz i k ochrané proti zamrznuti se otevie obtokova klapka,
takze zpétné ziskavani tepla nebude v ¢innosti.

SEH SET

1 ventilator SRO venkovni vzduch pro jednotlivou
2 tlumi¢ hluku mistnost

3 zpétna klapka SRS pfivodni vzduch pro jednotlivou
4 uzaviraci klapka mistnost

5 filtr SEH vyfuk vzduchu pro

6 omezovac pritoku jednotlivou mistnost

7 zpétné ziskavani tepla SET odvodni vzduch pro jednotlivou
8 obtokova klapka mistnost

SEC sekundarni vzduch

Capricornhaus, Diisseldorf, Némecko
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Funkeéni jednotka pro sekundarni vzduch

K odvadéni vysokych tepelnych zatézi se nasdva vzduch

v mistnosti (sekundarni vzduch) a eventualné spolu

s venkovnim vzduchem vede pfes vyménik. Se zvétSujicim

se pratokem vzduchu se zvySuje chladici nebo vytapéci vykon

vyméniku tepla. K pfizpisobeni vykonu se ventilator pfivodniho

vzduchu provozuje vicestupfiové nebo s variabilnim poCtem

otacek.

* SméSovani sekundarniho vzduchu
Se stoupajici chladici nebo tepelnou zatézi se pocet otacek
ventilatoru zvySuje a tim i omezovany pratok pfivodniho
vzduchu. Kdyz je pritok pfivodniho vzduchu vétsi nez pritok
venkovniho vzduchu, otevie se klapka sekundarniho vzduchu
a rozdil se nasava z mistnosti a smésuije.

* Provoz sekundarniho vzduchu
V neobsazenych mistnostech je uéelny pohotovostni
provoz, pfi kterém se nepfivadi zadny venkovni vzduch.
K temperovani mistnosti se dopravuje vyluéné sekundarni
vzduch a upravuje se v jednotce vyméniku tepla.

¢ Jednotky se sekundarnim vzduchem
Jednotky sekundarniho vzduchu nemaji Z&dny pfivod
venkovniho vzduchu a jsou uréeny jen k odvadéni tepelnych

zatézi pro provoz sekundarniho vzduchu.




Fasadni vétraci jednotky

Funkéni jednotka PCM
V dennim provozu se teply venkovni vzduch vede pfes

akumulator PCM, tam se ochlazuje a pfivadi do mistnosti. Tento

chladici proces je tak dlouho Ucinny, dokud pfedtim pevna
¢ast PCM v akumulatoru pfijatym teplem nezkapalni. V noénim

provozu se nasava chladnéjsi venkovni vzduch, ¢imz PCM zase

ztuhne a pfes den je opét k dispozici pro chlazeni mistnosti.
Podle dimenzovani latentniho akumulatoru je pfes den
zajisténa pfijemna teplota mistnosti az po dobu deseti hodin.

SEC —
== N [P SRS
srRo. c
R ‘ M —
3 4 5 1 2

Prirozene chladit s materialem
s fazi zmény (PCM)

PCM - energie fazové zmény

KdyzZ se teplo materiald (energie) pfivadi nebo odvadi,
meéni se jejich teplota nebo méni pfi urditych teplotach
(bod taveni a bod varu) bez dalsi zmény teploty sv(j stav
(pevny, kapalny a plynny). Tuto vlastnost maji vSechny
latky a materialy, avSak pfi riznych teplotach a tlacich.

Pro vétraci techniku se nabizeji parafiny nebo hydraty soli
s bodem tani mezi 20 az 25 °C jako PCM.

PFi zméné stavu se pfi konstantni teploté odevzdava nebo
akumuluje velké mnozstvi tepla, takzvané latentni teplo.
Maly teplotni rozdil postacuje, aby se pfivodila zména
stavu.

Pfedpokladana hmota 1 kg betonu — kdyz vychazime

z obvyklych teplot mistnosti — se ochladi béhem noci o
10 K, pak musi tato hmota akumulatoru odvést mistnosti
pfes den 10 kJ tepla.

Protoze PCM béhem noéniho vychlazeni za stejnych
podminek zméni svij agregatovy stav z tekutého na pevny,
vznikne chladici potencial cca 190 kJ (cca 0,05 kWh) na
kilogram, tzn., 19-ndsobek ve srovnani s betonem.

Fasadni vétraci jednotka s PCM-modulem nasava venkovni
vzduch otvorem ve fasadé a pfivadi ho do mistnosti. Pfi

velmi vysokych venkovnich teplotach zplsobuje provoz se
sméSovanim se sekundarnim vzduchem nebo provoz jen se
sekundarnim vzduchem pomalé taveni PCM, takze akumulator
neni ani po nékolika hodinach vybity.

V 1été se béhem nocniho vybiti akumulatoru dodatecné
ochlazuje konstrukci budovy (noéni vychlazeni). Tim se mize
pouzit jednotka v mistnosti s chladici zatézi az do 60 W/m2,

1 ventilator SRO venkovni vzduch pro jednotlivou
2 tlumi¢ hluku mistnost
3 prepinaci klapka SRS pfivodni vzduch pro jednotlivou
4 filtr mistnost

5 PCM-zésobnik SEC sekundarni vzduch

Akumulace energie

Akumulovana energie
latentni

Zména faze

tavici bod

Teplota

{ vzduch v mistnosti
klapka

sekundarniho
vzduchu

F7-iltr

PCM-
zasobnik

vymeénik tepla

mistnost

i —"

EC-tangenciélni ventilator

Chladici provoz |éto, den
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Fasadni vétraci jednotky

Regulace

Odpovidajici Fidici a regulaéni funkce je tfeba realizovat

v zavislosti na rozsahu funkce zvolené fasadni jednotky a
celé regulaéné-technické koncepce. Rovnéz je tfeba zohlednit
rizné zpUsoby provozu k Setfeni energie jako je kompatibilita
k nadfizenym systém0m.

S FSL-CONTROL je k dispozici regulace jednotlivych mistnosti
LON, ktera je optimalné pfizplisobena fasadnim vétracim
jednotkdm. Regulator obsahuje nutnou elektroniku k zapnuti
a fizeni obsluznych jednotek mistnosti, idel teploty a
regulaénich ¢len(, jakoZ i software k regulaci dale uvedenych
velicin.

Teplota mistnosti

Regulace teploty mistnosti se v prvé fadé provadi fizenim
vodnich ventild vyméniku tepla. Jednotky sekundarniho
vzduchu se provozuji s variabilnim pfivodnim vzduchem.

K tomu se ventilator Fidi ve stupnich nebo plynule.

Teplota pfivodniho vzduchu

ZvI45té vysoké pozadavky na pohodu se daji spinit

s regulovanou nebo omezenou teplotou pfivodniho vzduchu.
Formou kaskadové regulace sleduje pozadovana hodnota
kaskadové regulace teplotu pfivodniho vzduchu podle potieby
k regulaci teploty v mistnosti.

Kancelarska budova FeldbergstraBBe, Frankfurt/M, Némecko

Pratok venkovniho vzduchu

Dimenzovani ventilatoru pfivodniho vzduchu a pfislusného
poctu otacek se provadi podle naprojektovaného pritoku
venkovniho vzduchu. ZvI&stni regulace pritoku neni nutna.
Ventilator pfivodniho vzduchu se vétSinou fidi tfistupfiové
v zavislosti na potiebé.

Nejmensi poCet otacek ventilatoru vyplyva z pozadovaného
minimalniho pritoku venkovniho vzduchu.

poP

FSL-CONTROL
Obsluzny pfistroj mistnosti

Komponenty FSL-CONTROL

* Regulator LON

* Obsluzny pfistroj mistnosti

* Vodni ventily pro teplou a studenou vodu
o Servopohon ventilu

+ Cidlo teploty pfivodniho vzduchu

Druhy provozu FSL-CONTROL

o Komfortni provoz
Teplota mistnosti se reguluje na poZzadovanou hodnotu,
nastavenou uZivatelem.

* Pohotovost (Stand-by)
PoZadovand hodnota se zvy$i nebo snizi.

* Nepfitomnost
Teplota mistnosti se nereguluje.
Ochrana proti zamrznuti a pfehfati je dale aktivni.
Jednotka pfivodniho vzduchu s funkci sekundarniho vzduchu
pracuji v provozu sekundarniho vzduchu.

Bezpecnostni funkce FSL-CONTROL

* Ochrana proti ndmraze zpétného ziskavani tepla
* Ochrana zamrznuti vyméniku tepla

* Ochrana proti pfehfati a ochlazeni budovy



Fasadni vétraci jednotky

Pokyny pro projektovani

Varianty jednotek

‘ Funkcni jednotka Varianty jednotek

ZUL ABL
Zakladni funkce

ZAB ZAS ZUS SEK

Privodni vzduch
Odvodni vzduch
Sekundarni vzduch
Dodatecné funkce

Jednotka vymeéniku tepla

Zpétné ziskavani tepla

Material s fazi zmény
Usporadani
Fasadni vétraci jednotky jsou zpravidla feSeni specificka pro
projekt, ktera jsou zkonstruovana k pfizpsobeni stavajicim
nebo planovanym faktim. Tim nejsou pro uspofadani stanoveny
skoro zadné hranice. Parapet pro jednotky zajistuje zakaznik.
Vyusté pro pfivodni a odvodni vzduch existuji v riznych
provedenich. Mfizka odvodniho vzduchu mdZe byt umisténa
pfed nebo na parapetu. Z podlahovych jednotek je viditelna
jen podlahova mfizka, které mize probihat paralelné (linearni
mFizka) nebo pravouhle k fasadé. Jednotlivé mrizky, pasy
mfizek a vale¢koveé rosty vzdy z hliniku, oceli nebo uslechtilé
oceli jsou mozné.

Rozhrani fasady

Velikost, uspofadani a provedeni otvor( pro venkovni a

odvadény vzduch ve fasadé vyzaduji véasné odsouhlaseni

architektem, projektantem fasady, odbornym projektantem VZT

a vyrobcem jednotek.

o Uspofadani
Vzdalenost mezi otvorem pro venkovni a odvadény vzduch by
méla byt co nejvétsi, aby se vyloudil zkrat mezi odsavanym
a venkovnim vzduchem. Déle by odvétravany vzduch mél byt
vyfukovan s vyS3i rychlosti a ve sméru od nasavaciho otvoru.
Pfitom je tfeba zvla$té davat pozor na jednotky sousednich
mistnosti.

* Provedeni
DuleZité je trvale tésné napojeni fasadni vétraci jednotky na
fasadu. Déle je tfeba dbat na tepelné oddéleni jednotky od
venkovni strany fasady.

 QOchrana proti povétrnostnim vlivim
Ochrana pred destém se dosahuje protidestovou Zaluzii nebo
provedenim distribuce vzduchu. Rychlost proudéni v otvoru
venkovniho vzduchu by neméla pfekro€it 2,0 m/s. Dostate¢né
sklony smérem ven umozni pfi extrémnim pocasi odtékani
vnikajici vody.

Distribuce vzduchu

Nezavisle na misté zabudovani proudi pfivodni vzduch

s vysokou rychlosti (do 2 m/s) plastém jednotky podlahovou
mfizkou,ztraci ale indukci silné na rychlosti, takze v pobytové
z6né mohou byt dodrZena kritéria pro zdrojové vétrani. Aby se
zdrojové vétrani mohlo vytvafet nerusené, musi zlstat pred
jednotkou volny prostor 1,0 az 1,5 m. Tento prostor také nepatfi
k pobytové zoné.

Meze pouziti

o Ma-li zGstat vihkost vzduchu konstantni v tésnych hranicich,
je to mozné jen s vysokymi néklady.

* Mistnosti s velkym poc¢tem osob pfi malé ploSe fasady se
nedaji dostatecné vyvétrat jen s fasadnim vétranim.

* Maximalni hloubka mistnosti obnasi 5 az 7 m. Ve vétSich
mistnostech zasobuji fasadni vétraci jednotky venkovni zénu
a dal$i systém, napf. stropni indukéni vyusté, zasobuji vnitini
z6nu.

* Pro klimatizaci Cistych prostor nejsou fasadni jednotky
vhodné.

Kostka Laimer, Mnichov, Némecko
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Fasadni vétraci jednotky

Dimenzovani jednotek

Hodnoty a funkce specifické pro projekt

Faséadni vétraci jednotky se zpravidla koncipuji a dimenzuji
podle poZzadavkl danych projektem. Dimenzovani jednotek se
proto nemize provést vybérem ze série jmenovitych velikosti,
jak je obvyklé u sériovych vyrobku, ale je potfeba technické
vyjasnéni od vyrobce.

Které podstatné udaje jsou nutné, aby se mohly definovat
vykony a funkce jednotek, je uvedené déle.

3 2 o C 180 W 240 W
enkovni vzduch vnitfni vzduch
chlazeni chlazeni

420 W
celkovy chladici vykon

Pfiklad navrhu

Parametry

Provozni udaje

Rozsah funkci

Interni chladici a tepelné zatéze

Pratok pfivodniho vzduchu a teplotni rozdil pfivodniho vzduchu
k teploté v mistnosti jsou uréujici veli€iny pro interni chladici a
tepelnou zatéz, ktera se odvadi z mistnosti.

Q=V- (tsyp-tr) - a

Chladici a vytapéci vykony

K dimenzovani vyméniku tepla, zdroje chladu a tepla je
tfeba zohlednit rozdil teploty pfivodniho vzduchu k teploté
nasavaného vzduchu.

Q=V" (tsup- tom - Atp) - a

Y, a
I/s 1,20
m/h | 0,33

Q vytapéci vykon (chlazeni nebo vytapéni) ve W
V' pritok pfivodniho vzduchu v I/s nebo m3/h
tsup teplota pfivodniho vzduchu
tr teplota mistnosti
topa venkovni teplota
Atg zvySeni teploty na fasadé

Projekt Traungasse

do 120 m3/h

do 780/320W

do 1780/420W

45 dB(A)

50 az 55dB

B: 1200mm- H: 630mm- T:320 mm

26°C/ 21°C

Venkovni teplota (éto / zima) ~~  32°C/-12°C
 Teplota topné vody (pfivod fedvod) = 60°C/40°C

16°C/ 19°C

parapet

jednotka pfivod. a odvodniho vzduchu (ZAB)
F7

G3

ano

ano

4-trubkovy

ano

ano

ano

ano

ano

ne

jen u podlahovych jednotek
ne

ne



Fasadni vétraci jednotky
Parapetni jednotky

Prefukové jednotky
Série FSL-B-60

Pfirozené bezhluéné vétrani bez ventilatoru
Zabudovani pod nebo nad okno jakoz i do stén
Pritok pfivodniho a odvodniho vzduchu neregulovan
Ridici valce k ruénimu nastaveni vzduchu

Tepelné a akustické vyloZeni

L: B: 200 - 3000 mm ¢ H: 60 mm e T: 140 — 600 mm
3-421/s*10 - 150 m3h pfi 12 Pa tlakové diference

Prefukové jednotky

Jednotky s pfivodnim nebo odvadénym

vzduchem
Série FSL-B-100

Pfirozené nebo strojni bezhluéné vétrani
Mozné varianty specifické podle projektu
Zabudovani pod, nad nebo na strané okna
Modularni struktura:

Ram k zabudovani béhem faze stavby
Funkéni box k pozdéj§imu zabudovani
Tepelné a akustické vyloZeni

Mozny filtr jemného prachu

L:B: 1000 - 3000 mm ¢ H: 100 mm ¢ T: 230 — 600 mm
8 — 22 |/s » 30 — 80 m¥h venkovni vzduch

Jednotky s pfivodnim nebo odvadénym

vzduchem (ZAB)
Série FSL-B-190

’_7

A
) 4

N
(=R
Ci

Strojni bezhluéné vétrani

Se zpétnym ziskavanim tepla
Alternativné s jednotkou vyméniku tepla
Zabudovani na parapet, pod okno
Modularni struktura:

Ram k zabudovani béhem faze stavby
Funkéni box k pozdéjSimu zabudovani
Vhodné takeé pro staticky vytapéci provoz

L:B: 1200 mm ¢ H: 190 mm ¢ T: 450 — 600 mm
17 - 33 I/s * 60 — 120 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon do 560 W

Vytapéci vykon do 1735 W

Jednotky s pfivodnim vzduchem s materialem

s fazi zmény
Série FSL-B-PCM

PCM

A
A 4

© %

Mozny provoz s pfivodnim a sekundarnim vzduchem
CO,-neutralni chlazeni bez chladiva

S vyménikem tepla pro vytapéci provoz

Rozméry specifické podle projektu jsou mozné
Idedlni pro sanaci

L: B: 1200 mm ¢ H: 600 mm ¢ T: 300 mm

Do 42 I/s * do 150 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon cca 280 W pfi 5 hodindch vyuziti
Vytapéci vykon do 2000 W
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Fasadni vétraci jednotky
Parapetni jednotky specifické podle projektu

Jednotky s pfivodnim nebo odvadénym S ———

Nl v | Z ym zi vani
vzduchem (ZAB) Jednotka se sekundarnim vzduchem (SEK) k odvadéni
a jednotky se sekundarnim vzduchem (SEK) tepelnych zatézi
Traungasse, Videfi, Rakousko Jednotka vyméniku tepla k chlazeni a vytapéni
' Zabudovani pred parapet
Zdrojova distribuce vzduchu
@ Radialni ventilator Setfici energii

Regulovany/omezeny pritok venkovniho vzduchu,
nezavisle na tlaku vétru
Nizky akusticky vykon

L: B: 1200 mm ¢ H: 630 mm ¢ T: 320 mm

28 — 33 |/s » 100 — 120 m3/h venkovni vzduch (ZAB)
Chladici vykon do 780 W, SEK: 580 W

Vytapéci vykon do 1780 W, SEK: 790 W

N

W)
N>
'
e%Q 3

I RS S S S SNSRI [T —

Jednotky s pfivodnim vzduchem o
Strojni vétrani

s funkcei sekundarniho VZdU_Chuv (ZUS) Zabudovani vertikalné na parapet vedle okna
FeldbergstraBe, Frankfurt am Main, Némecko Zdrojova distribuce vzduchu ve dvéma sméry vyfuku
Jednotka vyméniku tepla k chlazeni a vytapéni

%ﬂ Radialni ventilator Setfici energii

: -~ Pfizplsobeni vykonu se 3-stupni ventilatoru
Regulovany/omezeny proud venkovniho vzduchu,
nezavisle na tlaku vétru
Nizky akusticky vykon

) 21-581/s75-210 m¥h venkovni vzduch
3% Chladici vykon do 835 W
@ Vytapéci vykon do 2150 W

[
\
[
[
[
[
[
\ “pi L:B:352 mme H: 1880 mm ¢ T: 301 mm
\
[
[
[
[
\
[
[

f
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Jednotky s pfivodnim nebo odvadénym S
vzduchem s funkci sekundarniho vzduchu (ZAS) Strojni vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

. . . Modulérni konstrukce integrovana do fasédy:
Capricornhaus, Disseldorf, Némecko Spodni dil jednotky k zabudovani béhem stavebni faze

Funkéni box k pozdéjSimu zabudovani

Zdrojova distribuce vzduchu

Jednotka vyméniku tepla k chlazeni a vytapéni
Radialni ventilator Setfici energii

Pfizplsobeni vykonu se 3-stupni ventilatoru
Regulovany/omezeny proud venkovniho vzduchu,
nezavisle na tlaku vétru

Mozny provoz s pfivodnim a odvodnim vzduchem,
pfiméSovani sekundarniho vzduchu a provoz se
sekundarnim vzduchem

L: B: 1065 mm ¢ H: 1065 mm ¢ T: 195 mm

16 — 33 I/s * 60 — 120 m3/h venkovni vzduch
Chladici vykon do 460 W

Vytapéci vykon do 800 W

A
4

(=R




Fasadni vétraci jednotky
Podlahové jednotky

Jednotky s pfivodnim nebo odvadénym
vzduchem

Série FSL-U-ZAB

Strojni vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
Jednotka vyméniku tepla k chlazeni a vytapéni
Je mozny provoz statického vytapéni

Zdrojova distribuce vzduchu
Regulovany/omezeny proud venkovniho vzduchu,
nezavisle na tlaku vétru

J v 4 “<» L:B: 1200 mm ¢ H: 200 mm ¢ T: 500 mm
bl ==~ <) 16-331/s * 60 - 120 m3/h venkovni vzduch
S~ A 5% Chladici vykon do 560 W
& S Q @ Vytapéci vykon do 800 W
; 7, o /, 2 v
= 00000000
ﬂ
Jednotky s pfivodnim vzduchem Strojni vitrani
s funkci sekundarniho vzduchu Jednotka vyméniku tepla k chlazeni a vytapéni
Série FSL-U-ZUS Zdrojova distribuce vzduchu
Radialni ventilator Setfici energii
PFizplsobeni vykonu se 3-stupni ventilatoru
Regulovany/omezeny pritok venkovniho vzduchu,
nezavisle na tlaku vétru
‘.'f it <» L:B:ab 1100 mm « H: 180 - 230 mm + T: 550 - 640 mm
=" ] & $) 22-561/s ¢80 -200 m¥h venkovni vzduch
' - ) s« Chladici vykon do 930 W
= Vytapéci vykon do 1330 W
2/////////////// @ yiapeety
= GNP 9
ﬂ,
Jednotky se sekundarnim vzduchem K odvidén tepelnjoh ZtEs
Série FSL-U-SEK Jednotka vyméniku tepla k chlazeni a vytapéni
Zdrojova distribuce vzduchu
Radialni ventilator Setfici energii
Nizky akusticky vykon
<> L:B:ab 1200 mm ¢ H: 212 mm ¢ T: 340 mm
I ) ) 22-2831/s*80- 300 m¥h venkovni vzduch
7 5% Chladici vykon do 792 W
% @ Vvytapéci vykon do 1613 W
S
/// % /// 7, /// Z
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Normy a smérnice

Vétrani neobytnych budov * Stanoveni druh( vzduchu
- V8eobecné podklady a pozadavky * Klasifikace odvodniho, odvétrdvaného, venkovniho vzduchu
DIN EN 13779 pro vétraci a klimatizaéni zafizeni a a kvalita vzduchu v mistnosti
2007 chladici systémy mistnosti * Klasifikace specifického vykonu ventilatoru (SFP)
* Definice zény pobytu
* Doporu¢ené minimalni tfidy filtru (v informativnim dodatku)
Vstupni parametry pro klima mistnosti * Doporucené hodnoty vétrani pro neobytné budovy pfi
k vypocitani a vyhodnoceni energetické standardni obsazenosti
DIN EN 15251 uginnosti budov * Doporuéena kritéria vypoctu pro vihkost v pobytovych
2007 — Kvalita vzduchu mistnosti, teplota, z6nach
svétlo a akustika * A-hodnocend vypoctena hladina akustického tlaku
Ergonomie tepelného okoli * NejvySe pfipustna rychlost vzduchu jako funkce teploty vzduchu a
— Analytické ur€eni a interpretace stupen turbulence
DIN EN ISO 7730 tepelpé pohody yjpgéterp P,MV- a o Vt?rtik:éllni rozdl’ll teploty vzduchu mezi hlavou a kotniky nohou
2007 PPD-indexu a kritérii lokalni tepelné * Pfemény energie
pohody
Vzduchotechnické zafizeni mistnosti pro | ¢ Systémy distribuce vzduchu rozdélené podle mista pfivodu vzduchu
kancelafské budovy * Typicky prlbéh teplot v mistnosti s rozdilnymi vétracimi systémy
VDI 3804 * Pfipustny rozsah rychlosti vzduchu v mistnosti
2009 * Zvih¢eni kancelafskych mistnosti lidmi
* Porovnani vétracich systému s vytapéci a chladici funkci
Hygienické pozadavky na * Hygienické pozadavky na projekt, vyrobu, provedeni, provoz a udrzovani
VDI 6022 dil 1 vzduchotechnicka zafizeni mistnosti a na v provozuschopném stavu
2006 jednotky * Kvalifikace a Skoleni personalu
* Seznamy kontrol
Vzduchotechnika mistnosti * Rozdéleni jednotek do ruznjch typd
- Decentralizované vétraci jednotky : Poz.adavk}/, moznost'| fel meze pquzm .
VDI 6035 - Fasadni vétraci jednotky . Erolgktqv(;e poakiacy: as:aq’a,kmlstgolsthjedn dOtvk a hopnd
2008 (VDI-pravidla vétrani) st\;?/uem 0 provozu a prejimka, obsluha, udrzovani v provozuschopném
* Pisobeni vétru
* Znaky decentralizované klimatizace
Decentralizované vétraci jednotky, * Pozadavky na kvalitu
VDMA 24390 smérnice kvality a zkouSek * Smérnice a postupy zkousek
2007 * Definice Udajl vyrobce (porovnatelnost)
Vétrani budov — Chladici tramy * Stanoveni podminek zkousky a postupu k uréeni chladiciho vykonu
- Zkouska a hodnoceni * Pfiprava srovnatelnych a reprodukovatelnych charakteristik vyrobku
DIN EN 14240
2004
Vétrani budov - chladici tramy * Stanoveni podminek zkousky a postupu k uréeni chladiciho vykonu
- Zkouska a hodnoceni pasivnich o Stanoveni postupu k uréeni mistni rychlosti vzduchu a teploty vzduchu
DIN EN 14518 chladicich tramd pgfj chladicimi trémy , o
2005 * Pfiprava srovnatelnych a reprodukovatelnych charakteristik vyrobku
Vétrani budov — chladici tramy * Stanoveni postupu k uréeni chladiciho vykonu
DIN EN 15116 - Zkou$ka a hodnoceni aktivnich * Pfiprava srovnatelnych a reprodukovatelnych charakteristik vyrobku
2008 chladicich tramd




Dokumentace

Internet

Katalogové listy

Katalogové listy jednotek

V katalogovych listech je obsazen popis jednotky, materialy,
technicka a akusticka data proudéni jakoz i rozméry.
V$echny dllezité vlastnosti jednotky i pouzité materidly jsou
popsany ve struénych textech. S témito texty se zajistuje, aby
jen kvalitativné vysoce hodnotné jednotky obdrZely udéleni
zakazky.

Informace o projektu

V informacich o projektu je zdokumentovano mnoho fasadnich
vétracich jednotek specifickych podle projektu. V nich uvedené
popisy funkci, varianty konstrukci a technicka data poskytuji
dobrou zékladnu pro koncepci novych projektd.

Vybér jednotek s vypocCtovym
programem

Nova generace vypoctového programu Easy

Product Finder zahrne v budoucnu v3echna software a
nabidne ke kazdému vybranému vyrobku dlleZité informace.

* Technicka data

* Fotografie vyrobk, funkéni schéma, tvar proudéni
CAD-vykres (3D-model dle VDI 3805, DXF a ostatni formaty)
o Struny text vztahujici se k vyrobku a varianté

o Usporadani vyrobkl v budové

TROX na internetu

www.trox.de

Celd dokumentace je zvefejnénd na internetu.

Dale najdete mnoZstvi pfikladl instalace a reference k nasim
vyrobkiim a systémdm.
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Vyvoj projektu

Integralni planovani a kooperativni
proces realizace

Systémy voda-vzduch jsou zpravidla feSeni specifickd podle projektu s rozsahem
funkcr, pfesahujici jednu profesi. Proto je spolecné planovani vykond, jednotek a
rozhrani, od koncepce aZ k provadécim projektim nezbytné.Véasného zhotoveni
projektu, spojeného s realizaci specifickych vykond

je moZno dosahnout jen pomoci kooperativniho procesu realizace.

Capricornhaus, Diisseldorf, Némecko

Koncept budovy

* Ukoly
Definice a vyuziti planovanych ploch, rozméry, tvar a plocha budovy,
koncepty technického vybaveni budovy, fasadovy systém a konstrukce
o Zucastnéni
Stavebnik, architekt a vyvojar projektu
* PODPORA ZAKAZNIKU TROX
Podpora pfi analyze a vybéru systému
Studie proveditelnosti

Planovani podlazi * Ukoly

Definice typu mistnosti a podlazi, stanoveni konstrukce stropu, podlahy a
fasady, odvozeni funkci jednotek, vypo&et nutnych chladicich a vytapécich
vykon(, stanoveni moznych mist zabudovani a pfislusnych rozmérd,
definice rozhrani k ostatnim pracim

o Zucastnéni
Architekt a projektant
+ PODPORA ZAKAZNIKU TROX

Viyhotoveni konceptu jednotek na zékladé poZadavki specifickych pro
projekt

Konstrukce pfistrojt + Ukoly
Ur€eni konstrukce a vykonu jednotek
Naplanovani montaze a pfipojeni (vzduch, voda, elektro)
Regulaéni technika a Fidici technika budovy
o Zicastnéni
Projektanti vSech podilejicich se profesi a generéini dodavatel, podniky,
provadsjici instalace a regulace

+ TROX PODPORA ZAKAZNIKU
Detailni vyvoj a dimenzovani jednotek, stavba prototypl a méfeni vykonu,
vyhotoveni podkladil vefejné soutéze s popisem jednotek, technickymi daty
a vykresy

Realizace projektu
+ Ukoly
Viyroba jednotek, zabudovani a pfipojeni vSech pfistroji, uvedeni do
provozu a pfejimka
o Zucastnéni
Projektanti podnik(, provadéjicich instalace vSech podilejicich se femesel
* PODPORA ZAKAZNiKU TROX
Vlyroba a dodavka, podpora pfi montazi pomoci navodl k montazi a
provozu, uvedeni do provozu
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TROX systémy vzduch-voda
Reference

Ustavni centrum, Washington, USA

Justiéni mésto, Barcelona, Spanélsko

il o 1| &
IBC, Frankfurt, Némecko

Alu

Brixen, Italie
Antwerpska véz
Antwerpy, Belgie
Autobusova nadrazi
Unna, Némecko
Capricornhaus
Dusseldorf, Némecko
Obchodni komora
Luxemburg, Luxemburg
Justiéni mésto
Barcelona, Spanélsko
Ustavni centrum
Washington, USA
Daimler Chrysler
Sindelfingen, Némecko
DEG centrala

Kolin, Némecko

Dexia BIL

Luxemburg, Luxemburg
EBH banka

Dansko

EIB

Luxemburg, Luxemburg
FeldbergstraBe
Frankfurt am Main,
Némecko

Nejvyssi londynsky urad
London, Velka Britanie
Helvea

Ziirich, Svycarsko

IBC

Frankfurt am Main,
Némecko

Evropska
investicni
banka,

Luxemburg Fe===

Imtech Haus
Hamburg, Némecko
KIA

Frankfurt am Main,
Némecko

Kostka Laimer
Miinchen, Némecko

Mannheimska pojistovna
Mannheim, Némecko

Veletrzni hala 3
Frankfurt am Main,
Némecko

Veletrzni hala 11
Frankfurt am Main,
Némecko

Veletrh

Salzburg, Rakousko
Migros

Zeneva, Svycarsko
Mondrian EU-
administrativni budova
Brussel, Belgie

Neumiihlequai
Ziirich, Svycarsko

Nestlé

Vevey, Svycarsko
Véz posty

Bonn, Némecko
Office am See
Bregenz, Rakousko
Paul Scherrer Institut
Villingen, Svycarsko
RAMADA Hotel
Solothurn, Svycarsko
Svycarska posta
Chur, Svycarsko
Silkworks

Velka Britanie
SKYLINK Flughafen
Viden, Rakousko
Sky Office
Disseldorf, Némecko

St. Phillips akademie
New Jersey, USA

Swarovski
Wattens, Rakousko

Telefdnica

Madrid, Spanélsko
Thurinska pojistovna
Miinchen, Némecko

Traungasse

Viden, Rakousko

Uni

Amsterdam, Holandsko
Universita

Fribourg, Svycarsko
Universitni nemocnice
Ziirich, Svycarsko

WHG-BiirgleinstraBe
Munchen, Némecko
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Materska firma Némecko

TROX GmbH Telefon +49(0)28 45 / 2 02-0
Telefax +49(0)28 45 / 2 02-2 65
E-Mail trox@trox.de

D-47504 Neukirchen-Vluyn www.trox.de

Heinrich-Trox-Platz

TROX Deutschland GmbH

TROX Deutschland GmbH
Heinrich-Trox-Platz

Telefon +49(0)28 45/ 2 02-0
Telefax +49(0)28 45/ 2 02-2 65
E-Mail trox@trox.de

D-47504 Neukirchen-Viuyn www.trox.de
Pobocka sever Pobocka stred
Kancelaf Hannover Kancelaf Frankfurt
Bothfelder StraBe 23 KaiserleistraBe 43
D-30916 Isernhagen D-63067 Offenbach am Main
Telefon +49(0)5 11 /61 00 34-35 Telefon +49(0)69 / 9 85 56-0
Telefax +49(0)5 11 /61 98 20 Telefax +49(0)69 / 9 85 56-111
E-Mail nin@trox.de E-Mail nim@trox.de
Pobocka jih Pobocka jiho-zapad
KancelaF Miinchen Kancelar Stuttgart
LiebigstraBe 2 HohentwielstraBe 28
D-85301 Schweitenkirchen D-70199 Stuttgart
Telefon +49(0)84 44 / 9 25-0 Telefon +49(0)7 11/ 6 48 62-0
Telefax +49(0)84 44 /9 25-10 Telefax +49(0)7 11/ 6 48 62-20
E-Mail nls @trox.de E-Mail nlsw@trox.de
Pobocka zapad
KancelaF Neukirchen-Vluyn
Heinrich-Trox-Platz
D-47504 Neukirchen-Viuyn
Telefon +49(0)28 45 / 202-611
Telefax +49(0)28 45/ 202-612
E-Mail nlw @trox.de
TROX Austria GmbH
TROX Austria GmbH Telefon 01/2 50 43-0
LichtblaustraBBe 15 Telefax 01 /2 50 43-34
Postfach 57 e-mail trox@trox.at
1220 Wien www.trox.at

Zastoupneni v Rakousku
Steiermark

Klétzl Vertriebs GmbH
Feldkirchner StraBe 87
A-8055 Graz/Seiersberg
Telefon 0316-29 68 30
Telefax 0316-29 68 30-6
e-mail klima@kloetzl.at
home www.kloetzl.at
Kérnten

Klétzl Vertriebs GmbH
Emil-Hélzel-Weg 55
A-9073 Klagenfurt/Viktring
Telefon 0463-28 15 78
Telefax 0463-28 15 78-26
e-mail klima@kloetzl.at
home www.kloetzl.at

Pobocka a prodejni kancelare cizina
Bulharsko

TROX Austria GmbH

Office Sofia

123 G. Rakovski Str.
P.0.Box 518

BG-1000 Sofia

Telefon (00359)-2-981 25 74
Telefax (00359)-2-986 20 65
e-mail office @trox.bg

home www.trox.bg

Chorvatsko

TROX Austria GmbH

Predstavnistvo u Republici Hrvatskoj
Ulica grada Vukovara 237b
HR-10000 Zagreb

Telefon (00385)-1-61 55 401

Telefax (00385)-1-61 58 598

e-mail office @trox.hr

home www.trox.hr

Polsko

TROX Austria GmbH (Spélka z.0.0.)
Oddzial w Polsce

ul. Techniczna 2

PL-05-500 Piaseczno k/Warszawy
Telefon (0048)-22-717 14 70
Telefax (0048)-22-717 14 72

e-mail biuro @trox.pl

home www.trox.pl

Rumunsko

TROX Austria GmbH

Office Bucharest

14A Vergului St., Corp.C, Sector 2
RO-Bucharest

Telefon (0040)-3182 43 040
Telefax (0040)-3182 43 041

e-mail office @trox.ro

home www.trox.ro

Pobocka vychod
Kancelar Berlin
RotherstraBe 18

D-10245 Berlin

Telefon +49(0)30 / 2 61 80 51
Telefax +49(0)30/2 62 90 78
E-Mail nlobb @trox.de

Kancelaf Dresden

Zur Wetterwarte 50, Haus 337/G
D-01109 Dresden

Telefon +49(0)3 51 /8 89 09 11-12
Telefax +49(0)3 51 /8 89 09 10
E-Mail nlobd @trox.de

Srbsko

TROX Austria GmbH
Predstavnistvo Beograd
Marsala Birjuzova 29
RS-11000 Beograd

Telefon (00381)-11-2622 543
Telefax (00381)-11-2624 150
e-mail office @trox.rs

home www.trox.rs

Ceska republika

TROX Austria GmbH
Organizacni slozka Praha
Dablicka 2

CZ-182 00 Praha 8

Telefon (00420)-283 880 380
Telefax (00420)-286 881 870
e-mail trox@trox.cz

home www.trox.cz

Madarsko

TROX Austria GmbH
Magyarorszagi Fiételep
Krisztina krt. 93-99
H-1016 Budapest |
Telefon (0036)-1-212 1211
Telefax (0036)-1-212 0735
e-mail trox@trox.hu

home www.trox.hu
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