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ZkusSenosti a inovace

Umeéni zachazet se vzduchem

TROX umi kvalifikované zachazet se vzduchem jako zadna jina
spolecnost.

Diky azké spolupraci s narocnymi zakazniky po celém svété

je TROX predni spolecnosti zabyvajici se vyvojem, vyrobou

a prodejem soucasti a systém0 pro klimatizaci a vétrani.

Systematicky vyzkum a vyvoj souvisejici s jednotlivymi vyrobky
se dale rozsifuje podle projektovych pozadavka.
Diky feSenim, ktera jsou uzplsobena na miru jednotlivym

zakaznikim, nastavuje TROX prlikopnicky standard, pokracuje
v nastupu na nové trhy a udrzuje trvalé obchodni pfilezitosti.

Centrdla spolecnosti TROX, Neukirchen-Vluyn, Némecko

V dlsledku toho je TROX od uvedeni prvnich stropnich

indukcnich vydsti v 80. letech 20. stoleti prednim dodavatelem ZAKAZNICKA PODPORA TROX

téchto mnohostrannych vyrobki na evropském trhu. TROX klade velky diraz na péci o zékazniky a zajistuje jak
podporu pfi projektovani a dodavkach soucasti a systémi, tak

Vyrobky pro vétrani a klimatizaci i servis a (drzbu béhem celé faze projektové studie, vyhotoveni

a provozu vétraciho a klimatizacniho systému.

Soucasti Systémy
e \y(sté Systémy voda - vzduch
e Regulatory pritoku ° S}v/:t?m‘yl nbzemt vEduchulprg TROX v &islech
e Soucasti ochrany proti pozaru vetrani f o‘ra or, regutac 3 5 5 A3
a kouFi tlaku a cisté provozy - 3200 zaméstnancl po celém svété
o Tlumice hluku e Komunikacni systémy pro - v roce 2010 obrat 350 miliond eur
) ) ochranu proti pozaru a koufi - 25 pobocek v 22 statech
e Klapky a protidestové zaluzie o »
* Vysokokapacitni chladici - 13 vyrobnich zavodid v 11 statech
e Filtracni jednotky a filtracni systémy pro IT odvétvi
prvky (AITCS) - 12 vyzkumnych a vyvojovych center po celém svété

- Vice nez 25 prodejnich kancelari TROX a vice nez
50 zastupcd a dovozcd po celém svété

Ucelem této prirucky pro projektovani TROX je usnadnit volbu
jednotlivych typd systém LABCONTROL.Najdete zde vSeobecné

INTERMATIONALES CENTER BRANDSCHUTZITECHMIK

vysvétleni tykajici se funkce, projektovych kritérii systémovych
soucasti a vyhod nasich systémovych feseni.

Vyuzijte nase zkuSenosti: Uméni zachazet se vzduchem!

Mezindrodni centrum protipoZdrni ochrany, Neukirchen-Vluyn, Néemecko

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



LABCONTROL

Vzduchotechnika md rozhodujici vyznam v citlivych prostordch jako
jsou nemocnice, vyzkumné lstavy ¢i zviretniky, a v technologii pro
Cisté prostory. Bez funkcniho a spolehlivého vétraciho systému by
tyto prostory nemohly sprdvné fungovat.

TROX GmbH se témito specialnimi pozadavky zabyva jiz fadu

let: je clenem vybor( pro normy pro tyto oblasti a zajistuje
vhodné soucésti pro dosazeni téchto cild. Skvélym pfikladem je
systém LABCONTROL, ktery se na trhu Gplatriuje jiz témér 15 let.
Uspésné se vyuziva v laboratofich a neustale se pfizptisobuje
pozadavkim zékaznik(. Zkusenosti ziskané z projektovych porad
a vyvoje téchto projektli nam pomahaji pfi proméné novych
pozadavk( v nové inovace.

Systém EASYLAB je logickym rozsifenim naSich zkusenosti a
vasich pozadavkd. Diky Sirokym moznostem individualnich
konfiguraci lze detailné dosahovat projektovych pozadavk(i bez
zbytecné slozité manipulace. S normovanymi datovymi kabely

Stddtische Krankenanstalten Diisseldorf (Méstskd nemocnice), Diisseldorf, Némecko

Nejdiilezitéjsi produktové vyhody regulatori LABCONTROL
e Dvé funkéni zkousky vsech regulatord:

1. Kontrola elektronickych moduld

2. Kontrolu vsech requlatord na zkusebnich zafizenich TROX

e Pfednastaveni vSech rozsaht pritoku vzduchu a funkci
definovanych v objednavce pro vSechny requlatory

e Certifikace regulator odvodu z digestofe podle EN 14175,
Cast 6, nezavislym zkusebnim organem

e ZkuSenosti ziskané diky instalaci vice nez 40 000 regulator(
priitoku vzduchu LABCONTROL po celém svété

je elektroinstalace o dost snadnéjsi nez drive. Intuitivné lze
nastavovat vSechny typy provoznich scénar(i, které zohlednuji
individualni prani zdkaznikd. Soucasné zkoumame moznosti
dodavek systému z jednoho zdroje.

Také pokracujeme tam, kde druzi kon¢i. Pocinaje regulaci
pratoku vzduchu, pfes protipozarni ochranu, akustiku az po
filtracni technologie a distribuci vzduchu se mlzete

u spolecnosti TROX spolehnout na vice nez 50 let zkuSenosti ve
vSech oblastech zachazeni se vzduchem.

Bayer Health Care AG, Wuppertal, Némecko



LABCONTROL

Oblasti pouziti a vyhody

Systémy LABCONTROL tvofi elektronicky regulétor,

pohon a fidici jednotka a lze je kombinovat se zakladnimi
jednotkami regulator( pritoku vzduchu VARYCONTROL
(TVR - TVRK - TVLK - TVT- TVJ - TVZ - TVA).

EASYLAB
TCU-LON-II

Kombinace regulatord LABCONTROL se vzduchotechnickymi regulatory pritoku

Rozdily u systému LABCONTROL v porovnani
s typy VARYCONTROL

Nejvétsim rozdilem oproti nasemu typu VARYCONTROL
Jje rychlost regulace. VARYCONTROL obecné potrebuje asi
120 sekund. EASYLAB a TCU-LON-II vyZaduji pouze asi
3 sekundy.

Rychla odezva

Doba odezvy u standardnich requladtord VARYCONTROL je asi
120 sekund; tato doba se v pfipadé typd EASYLAB/TCU-LON-II
zkracuje asi na 3 sekundy.

Takto rychld odezva zarucuje, ze napfiklad u digestofi

s odvodem vzduchu nastavitelnym podle potfeby nemize dojit
k Gniku nebezpecného materialu pfes oteviené celni okno.

V pfipadé sekvenénich regulacnich smycek rychla odezva
umoznuje zajisténi stabilnich podminek v mistnosti, které zaruci
tlakové podminky podle predpist DIN 1946, cast 7.
Servopohony, které jsou specialné sladéné s regulatory, rychle
a presné prevadéji zmény nastavenych hodnot.

Kvalitni servopohony

U fidicich systémd s rychlou odezvou TROX vyuziva rychlé
servopohony s plynulym chodem, protoze dostupné tfibodové
servopohony (technologie PWM) nemohou ze systémovych
divodd vzdy provadét pozadované minimalni pohyby klapek.
Servopohony s tfibodovou konstrukci vyzaduji k dosazeni
pozadovaného tocivého momentu minimalni dobu trvani
impulzd, coz brani provedeni velmi malych zmén poloh.

Z toho duvodu pouzivd TROX pouze kvalitni servopohony

s vnitinim zdznamem polohy.

Presnost téchto servopohoni umoZzriuje presné polohovdni listu
regulacni klapky na 0,5°.

To je velmi dllezita vyhoda zejména u technologie regulace
tlaku v mistnosti. Moment 8 nebo 15 Nm, pfipadné bezkartacovy
servopohon zarucuji soustavné presné polohovani, a tim

i dlouhodobou Zivotnost regulacni klapky.

Statické méfeni priatokd vzduchu

Pro méreni pritokd vzduchu se u systémd EASYLAB a TCU-LON-II
pouzivaji pouze prevodniky s metodou statického méfeni tlaku;
tyto pfevodniky maji nasledujici vyhody:

e QOdolnost proti znecisténi, ktera je jesté dale optimalizovana
velmi nizkymi hladinami indukce u vzduchu v mistnosti

e Rychlé odezva méfeni

e Volitelné mohou byt vybaveny cyklickym vyvazenim nuly pro
optimalizaci dlouhodobé stability

Predvddeni systému v predvddéci laboratori TROX, Neukirchen-Vluyn, Néemecko



1 Pouze u rozsifeného typu fidiciho panelu AF-1




Prehled systému

Pomiicka pro vybér systému

Systém EASYLAB

RN SRNTRN SERRFARNE S R

Reguldtor EASYLAB s rozsifujicimi moduly

Oblast pouziti

e Qvladani digestofi, pfivadéného vzduchu, odvadéného vzduchu
a tlaku

e TROX modul (TAM) jako skupinovy regulator

Technické vybaveni
e Modularni struktura technického vybaveni s moznosti rozsifeni

- Pro napéjeni 230 V AC, také s funkci USV- Pro napajeni
230 V AC, také s funkci USV

- Rozhrani LonWorks® (FT10) pro jeden regulator nebo
mistnost

- Automatické vyvazeni nuly

e Konstrukce skiiné s venkovnimi pfipojkami a systémy
signalizace

e Komunikacni kabel zapojitelny za chodu

e Panely adaptivniho fizeni se servisni pfipojkou pro regulaci
ovladani digestofi a mistnosti

Specialni funkce
e Flexibilni strategie regulace prostoru

e Automatické nebo individualni rozdéleni pritoku privadéného
a odvadéného vzduchu s vyuzitim nékolika regulatordl stejného

typu
e Signalizace polohy listu klapky

e Zobrazeni a signalizaci chyb lze konfigurovat individualné
(spolecnd vystraha)

Uvedeni do provozu

e Snadné uvedeni do provozu a moznost rozsifeni
- diky funkci plug-and-play u rliznych typd regulatord
- diky uvedeni do provozu bez nastroje pro sitovou spravu
- nevyzaduje adresovani soucasti

e Funkce management mistnosti pro centralizovanou konfiguraci
a signalizaci nastaveni mistnosti

e Konfigurace requlatord pomoci pocitacového softwaru
s vyuzitim uZivatelského priivodce pro spoustéci sekvenci

Systém TCU-LON-II

Oblast pouziti

e Qvladani digestofi, pfivadéného vzduchu, odvadéného vzduchu
a tlaku

Technické vybaveni
e Elektronika regulatoru s

- integrovanym rozhranim LonWorks® (FT10) a automatickym
vyvazenim nuly

e Moznost pfimé integrace perifernich zafizeni, jako jsou fidici
jednotky a displeje nebo ¢idla, s rozhranim LonWorks®

e Normalizace u vsech vyrobcl standardnich sitovych
proménnych (SNVT)

e QObsluzny panel se servisni pfipojkou pro digestore

Specialni funkce

e Flexibilni moznosti propojovani pomoci technologie Lon-
Works®

e Diky vzdalenému pfistupu je k dispozici celosvétovy pristup
ke konfiguraci, Gdrzbé a diagnostice

Uvedeni do provozu
e Konfigurace a diagnostika regulatoru pomoci nastroje pro
sitovou spravu a bezplatnych plug-int TROX

e (Centralizovany pfistup k aktualnim hodnotdm, pozadovanym
hodnotam a provoznim nastavenim pro konfiguraci a Gdrzbu
vSech regulatord v siti z jediného servisniho mista



EASYLAB
Systém

Prehled inovaci

Béhem projektovych porad a diskusi s odbornymi konzultanty,
projektanty systémd a uZivateli nasich systémi se kladl dliraz
zejména na zjednoduseni montaze, elektroinstalace a uvedeni do
provozu, a také na moznosti rozsifeni.

To se stalo zakladem systému EASYLAB, ktery tyto pozadavky
zohledriuje a zaclenuje je do téchto programd:

TROX EASYLAB

Technické vybaveni

e Modularni koncepce regulace

Bez ohledu na to, zda potfebujete pfipojeni LON, napajeni
230V AC s nepfetrzitym napajenim (UPS) nebo bez néj,
prevodnik pritoku vzduchu s automatickym vyvazenim nuly
nebo bez néj, nebo pfipojku osvétleni pro svoji digestof, nebo
bez ohledu to, zda pfi méfeni prdtoku vyuzivate méfici mfiz
¢i koncepci Venturiho trubice, nabizi EASYLAB individualni
konfiguraci, ktera vyhovi vasim pozadavkdm.

Komunikacni kabel zapojitelny za chodu (KL)
Regulatory je mozné propojit pomoci datového kabelu, ktery
je mozné zapojit vné skiiné.

Nova koncepce skfiné
- Moznosti instalace vsech rozsireni

- Vnéjsi zasuvky pro nejdllezitéjsi funkce

Panely adaptivniho fizeni pro ovladani digestori

a parametrd mistnosti

Displeje pro ovladani mistnosti nebo digestofi lze individualné
nastavit podle projektovych pozadavkd. Kromé toho se
automaticky pfizplisobuji konkrétni provozni situaci, takze

zarucuji i v téch nejslozitéjsich pfipadech snadné ovladani.

e TROX modul (TAM)
Zajisténi technického rozhrani pro feseni podminek v
prostoru s digestofemi v kombinaci s tradi¢nimi prostorovymi
regulatory pomoci analogové technologie.
TAM umoznuje nasledujici funkce:
- Vyvazovani odchylek v mistnosti
- Pripojeni k prostorovému regulatoru EASYLAB

- Integraci do centralizovaného systému fizeni budov



Teplota pro
signal zmény

EASYLAB
Systém

Funkce

Automatické rozdéleni pritokd vzduchu
V pfipadé vice nez jednoho regulatoru v mistnosti se
pritok vzduchu automaticky rovnomérné rozdéli na regulatory

v mistnosti.

Ovladaci panely jsou pevnou soucasti systémové strategie
Provozni stavy a informace mistnosti lze komfortné zobrazit
pomoci EASYLAB a nastavovat pomoci ovladacich paneld.

To je prakticky koordinovano s rozsahlou paletou funkci
systému.

s s ve

Signalizace pozice klapky pro zvysSeni energetické Gcinnosti

Pro optimalizaci otacek ventilatoru je mozno polohu klapky
signalizovat do nadfazeného centralizovaného systému fizeni
budov, a to bud jednotlivé nebo s vysledky sledovani systému
(selektivni bodové méreni).

Selektivni regulace soucasnosti

Propracovana fidici strategie pro udrzovani pracovni
bezpecnosti na co nejvice pracovnich stanicich, pokud dochazi
k prekroceni celkového odvadéného vzduchu stanoveného
béhem projektovani.

Omezeni zbytecnych pratokd odvadéného vzduchu
Optimalizovana strategie zabezpeceni pro distribuci
odvadéného vzduchu

Aktualni
hodnota tlaku v
mistnosti

Minimalni cel-
kovy odvadény
vzduch

Pozadovana
hodnota tlaku v
mistnosti

Provozni rezim
mistnosti

Centralizované
vychozi
hodnoty

Rozhrani do centra-
lizovaného systému
fizeni budov /
Mistnost

Signalizace

Prostorové
vystrahy

Prostorovy
regulator

Uvedeni do provozu

e Jednoducha metoda uvedeni do provozu
Systém potfebuje k propojeni jednotlivych regulator pouze
jeden komunikaéni kabel. Pfifazeni funkci mezi jednotlivé typy
regulator(l v mistnosti se nevyzaduje. Adresovani, jinak
vyzadované v pfipadé komunikacni sité, je u systému EASYLAB
naprosto zbytecné. Po zapojeni komunika¢niho kabelu
se zjistuji vSechny pfipojené regulatory a jejich funkce, a
regulatory si okamzité vymeénuji vSechna pozadovana provozni
data.

Uzivatelsky priivodce konfiguraci a Gdrzbou regulatord

Uzivatel pomoci prlvodce prochazi konfiguraéni software

v jasné vymezenych jednotlivych fazich. Prlivodce obsahuje
uvedeni hotové konfigurace regulatoru do provozu i obvykly
cyklus Gdrzby.

Bezdratové uvedeni do provozu

Kromé koncepce intuitivniho uvedeni
do provozu zjednodusuje konfiguraci
a (drzbu regulatoru volitelny bezdratovy
pFistup.

Centralizovana vychozi nastaveni pomoci funkce
management mistnosti (RMF)

Vychozi nastaveni parametrl mistnosti lze zadat centralné

na regulatoru, ktery prebira funkci spravy mistnosti. Ta nabizi
skvélé vyhody pfi instalaci, uvedeni do provozu a Gdrzbé.

EASYLAB systém se rozsiruje postupné.
Dostupné budou tyto funkce:

— Bezdrdtové uvedeni do provozu pomoci Bluetooth adaptéru
(12/2010)

— Optimalizace odchylek odvddeného vzduchu (12/2010)
— Ovlddani reguldtori vzduchu (12/2010)

— Master systém pro privadeny vzduch u technologie pro cisté
prostory (7/2011)



EASYLAB
Oblasti pouziti

Oblast pouziti a fungovani regulatoru
EASYLAB

Elektronicky regulator EASYLAB TCU3 je urceny pro specialni
regulacni dkoly v oblasti regulace prltoku a da se pouzit

s témito requlatory priitoku.

Typy TVLK - TVRK (plast PP) nebo typy

TVR - TVA - TVZ - TVT - TVJ (pozinkovany ocelovy plech,
volitelné praskové lakovani nebo nerezova konstrukce)

Regulatory EASYLAB lze nastavit jednotlivé nebo jako kombino-

vany systém. Lze tedy vyuzivat nésledujici funkce:

Kombinace reguldtori EASYLAB se vzduchotechnickymi koncovymi jednotkami

Regulace pritoku vzduchu

K zédkladnim funkcim systému EASYLAB patfi korekce odchylek
pratoku vzduchu u vsech typl prostorovych scénafll a requlace
pritoku u digestofi. Kromé presného zaznamenavani aktualnich
pratokd je predpokladem stabilni regulace presna a rychla
korekce podle stanovenych pozadovanych hodnot.

10

Regulace odvodu z digestore

V laboratofich ma digestof zvlaStni vyznam pro bezpecnost
osob. V tomto pripadé se vzduchotechnika zaméfuje na dodrzeni
parametr( a provétrani. Aby se vyhovélo vsem individualnim
pozadavkdm, vyuzivaji se u systému EASYLAB vSechny bézné
moznosti regulace.

Rozsah funkci:

e Regulace pomoci pevné pozadované hodnoty
(jednobodova)

e Dvoubodova nebo tfibodova regulace

e Nastavitelna regulace pomoci cidla polohy celniho okna,
linearni funkce nebo optimalizované funkce zabezpeceni

e Nastavitelna regulace pomoci ¢idla pritoku vzduchu
e Monitorovani a zobrazeni funkei podle CSN EN 14175
e Signalizace detektoru pohybu

e Rizeni mechanismu pohybu &elniho okna

e Digestor s technologii podplirného proudéni

e Spusténi pracky odvadéného vzduchu

e Funkce odvodu koure

e QOsvétleni digestore

Regulace tlaku

K typickym oblastem pouziti nasich systémi patfi stale

vice oblasti s regulaci tlaku v mistnosti nebo v potrubi.

Obé strategie regulace m(ize plnit EASYLAB a byly vzaty v avahu
u vsestrannych, specialné uzplsobenych strategii regulace.
Soustavné vyuziti systémi kaskadové regulace oproti regulaci
tlaku pomoci ovladacich klapek vytvafi znacné stabilngjsi
podminky v mistnosti, a to dokonce i v pfipadé regulacnich

smycek s rychlou odezvou.

Diky soustavnému vyzkumu a vyvoji [ze uplatnit elektronickou
regulaci i v situacich, kdy se drive mohla vyuZivat pouze
regulace pomoci alternativnich systémd.

V oblastech pouziti, u kterych jsou zapotrebi certifikované
prevodniky tlaku v mistnosti (GMP), lze objednat pfislusné
prevodniky signalu.

Volitelné nepretrzité napajeni (UPS) regulatorli EASYLAB
umoznuje udrzovani fidicich funkci, tedy i tlaku v mistnosti,
i v pripadé vypadku primarniho napajeni po dobu az ctyf hodin.




EASYLAB
Oblasti pouziti

Externi regulace tlaku

Kromé nezavislé regulace tlaku umozriuje systém EASYLAB
regulaci tlaku v mistnosti prostfednictvim externi zmény pritoku
vzduchu. Zména signalu vyzadovana k tomuto Gkolu mlze byt
vyslana pres analogovy vstup nebo LonWorks® sit.

Regulace pro prostredi s nebezpecim vybuchu podle ATEX
Zejména v oblastech s laboratorni technikou museji byt nékteré
prostory vybaveny soucastmi s certifikaci podle smérnice ATEX.
K tomuto Gcelu nabizi TROX soucasti, které spliuji pozadavky
na regulatory pritoku vzduchu, regulatory tlaku v mistnosti

a regulatory odvodu z digestore s rychlejsi odezvou véetné

monitorovani.

Pfizplisobeni vymény vzduchu v mistnosti nebo regulace
teploty

Regulace teploty nebo zména vymény vzduchu podle potfeby
probiha vyslanim zménového signalu na hlavnim regulatoru
pomoci funkce spravy mistnosti (RMF). Pro zménu prltoku
vzduchu je k dispozici analogovy vstup 0-10 V nebo proménna
sité LonWorks®.

ALTANA BYK-Chemie,-Wesel; \Némecko

Zménovy signal automaticky upravi pritok odvadéného vzduchu
v laboratofich regulaci odvadéného vzduchu a odpovidajicim
zplsobem také pritok ptivadéného vzduchu, a tim vyménu
vzduchu v Cistych mistnostech s regulaci pfivadéného vzduchu.

Regulace soucasnosti

Diky systému EASYLAB je nyni snazsi provést feSeni pro Gc¢inné
dodrzeni faktor( soucasnosti. Pokud jsou viechny regulatory
vzajemné propojeny, lze nastavit celkovy maximalni pfipustny
pritok odvadéného vzduchu pomoci funkce spravy mistnosti
(RMF). Tato funkce spolehlivé zajisti, Ze prekroceni nastavené
hodnoty povede ke snizeni celkového pritoku odvadéného
vzduchu na pfipustnou hodnotu.

Novd, selektivni intervencni strategie zpocdtku sniZuje pratok
odvddeéného vzduchu pouze u nejvetsich spotrebicu.

Diky tomu mohou technici na vétsiné pracovist pokracovat

v prdci.

Lokalni vystraha v Fidicim panelu pfislusné digestore a v pfipadé
nutnosti prostorova vystraha prostrednictvim fidiciho panelu v
mistnosti, vizualné a akusticky signalizuje prekroceni celkového
pritoku odvadéného vzduchu.

Optimalizace bilance odvadéného vzduchu

Predpisy pro energetickou d¢innost vyzaduji zvlastni zaméreni
na optimalni vyuzivani odvadéného vzduchu. V pfipadé
dostatecného odvétravani mistnosti odvadénym vzduchem

z digestofi a zakryt(l se systém nezavisle prizplisobuje

odvadénému vzduchu v mistnosti az do zablokovani.

11



EASYLAB
Oblasti pouziti

Regulace otacek ventilatori pomoci signalizace poloh
klapek

Vétsina centralnich systémi je vybavena variabilni regulaci
otacek ventilatord. To ma smysl v pfipadé regulace pritoku
vzduchu, protoZe pfi konstantnich otackach tlak v potrubi
stoupa a klesa podle pratoku vzduchu. Mezi nasledky pat¥i
vysoka hladina hluku v disledku proudéni vzduchu a zvysené

provozni naklady.

V mnoha pfipadech ma regulace tlaku v potrubi, ktera je
zajisténa ventildtorem pomoci frekvencniho ménice, casto tu
nevyhodu, Ze se v rliznych ¢astech potrubi zacnou objevovat
oblasti s pfilis nizkym tlakem. Z toho dlivodu by se mélo statické
méfeni tlaku provadét ne pfimo v centralni klimatiza¢ni
jednotce, ale spi$ na rlznych mistech potrubni sité.

Alternativné se stale vice jako selektivni bodové signaly
vyuzivaji polohy klapek jednotlivych regulatorl pritoku vzduchu,
aby se dal vytvorit pfikaz tykajici se nezbytné zmény otacek
ventildtoru nebo tlaku v potrubi.

Systém EASYLAB pfirozené nabizi moznost vyuzit tento fidici
systém a poskytuje informace o polohach jednotlivych klapek
nebo skenovaném signéalu az u 24 Gcastnik( systému v mistnosti.
Tento sken m(ize znacné snizit pocet potfebnych datovych bodi,
a tim pfispét k Gspofe nakladd.

Bayer Pharma-Forschungszentrum (Farmaceutické vyzkumné centrum),
Wuppertal, Nemecko
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Provozni rezimy a strategie regulace prostoru
U regulatoru EASYLAB jsou mozné tyto provozni rezimy:

e Standardni provoz, napf. jako denni provoz s 8 vyménami
vzduchu za hodinu

Tlumeny provoz, napf. pfi nocnim dsporném provozu nebo pfi
kancelarském provozu s omezenym poctem vymén vzduchu

Zvyseny provoz, napf. jako nouzovy provozni rezim se
zvySenym poctem vymén vzduchu

Zablokovani; requlacni klapka je zaviena, napf. pfi odstavce
systému

Otevieni regulatord

e QObraceni tlaku, napf. prepnuti mezi podtlakem a pretlakem
v nemocnicnich oblastech (septicka/antisepticka)

PFi projektovani se regulace prostoru asto zanedbava. Pozdéjsi
pozadavky uzivatelll se poté u mnoha systémd implementuji
pouze nedostatecné.

V dobe, kdy se vseobecné hovoii o ,ekologickych budovdch”,
by meél mit mistni uZivatel moznost aktivné ovlivriovat

vyuZivani energie.

Za timto Gcelem lze systém EASYLAB vybavit prostorovymi
regulatory, které poskytuji dilezité informace tykajici

se distribuce vzduchu a souc¢asné umoznuji tuto distribuci
ovliviiovat. Béhem vyvoje strategie provoznich rezim( byla
proto zvlastni pozornost vénovana jednoduchosti obsluze

a viestrannym moznostem pfizplisobeni rlznym projektovym

pozadavklm.




EASYLAB
Oblasti pouziti

Zjistovani a signalizace chyb

Vsechny systémy jsou zavislé na zvolenych komponentech

ve VZT zafizenich.

Chyby v této oblasti nevyhnutelné vedou k vystraham

v naslednych systémech.

Systém EASYLAB umozriuje shér vystrah z jednotlivych
regulatori v mistnosti a jejich preposilani do centralizovaného
systému fizeni budov jako konsolidovanou vystrahu. Slozeni
konsolidované vystrahy lze nastavit tak, aby zahrnovala r(izné
kategorie vystrah pro danou mistnost. Umoziiuje snizeni poctu
datovych bodi, a tim Setfi naklady.

Mistni Fidici panely rozlisuji rizné kategorie vystrah

a zobrazuji je jako text nebo jasné chybové kdody. Analyza chyb
se tim navzdory centralizované mistni konsolidované vystraze
vyrazné zjednodusuje.

Chyby, které lze kombinovat do konsolidované vystrahy:
e Prekroceni celkového projektovaného odvadéného vzduchu
e \lystraha pfi zméné tlaku v mistnosti

e Nedosazeni minimalniho celkového odvadéného vzduchu podle
DIN 1946, cast 7, nebo pozadovaného provétrani mistnosti

e Odchylka pratoku vzduchu u jednotlivych regulator(
e Poruchy technického vybaveni u jednotlivych regulatord

e Vlypadky napajeni jednotlivych regulatori

13



EASYLAB

Soucasti a moznosti rozsireni

Priklad kombinace regulatoru EASYLAB na TVLK

S U N W

Zakladni komponenty

* Regulator EASYLAB (TCU3)
Jadrem systému je elektronicky regulator TCU3. Pro riizné
oblasti pouziti (requlator odvodu z digestofe, regulator
privddéného vzduchu, regulator odvadéného vzduchu,
regulator tlaku) jsou technické soucasti vybaveny riiznym
softwarem a lze je kombinovat s témito vzduchotechnickymi
regulatory:
Typy TVLK - TVR - TVRK - TVT - TVJ - TVA - TVZ

Vnéjsi konektory a stavové displeje pro nejdilezitéjsi funkce
e Zobrazeni stavu vystrahy na obou stranach
® Zobrazeni normalni funkce regulatoru (zobrazeni tepu)
e Zobrazeni komunikace regulatoru (KL)
® Pripojeni vstupu a vystupu komunikacniho kabelu (KL)
® Pfipojeni servopohonu
e Pripojeni dvou fidicich panell
e Pfipojeni okenniho kontaktu podle CSN EN 14175

e Pripojeni ¢idla pritoku pfivadéného vzduchu v pfipadé
regulace odvodu z digestore

e Pripojeni osvétleni digestofe se servopohonem (volitelné)

Juny

Svételnd dioda pro zobrazeni vystrahy

n

Pfipojeni pfepinaciho kontaktu pro monitorovani maximalniho
otevieni ¢elniho okna (500mm kontakt pro digestof)

Pfipojeni fidiciho panelu 1
Pfipojeni fidiciho panelu 2
Pfipojeni pro servopohon

Pfipojeni ¢idla pritoku pfivadéného vzduchu
(pouze u digestore)

~

Pfipojeni pro komunikacni kabel - vstup

8 Pripojeni pro komunikacni kabel - vystup

¢ TROX modul (TAM)
Hardwarové rozhrani pro bilanci prostoru, pfipojeni obsluzného
panelu a rozhrani do centralizovaného systému fizeni budov.

14



EASYLAB

Soucasti a moznosti rozsireni

Modularni struktura technického vybaveni
Zakladni soucasti EASYLAB (TCU3 a TAM) lze volitelné doplnit

rozsifujicimi moduly:

¢ Rozsifujici modul pro napajeni ze sité (EM-TRF)

Moznost napajeni ze sité 230 V AC pro EASYLAB TCU3 nebo TAM.

RozSifujici modul se montuje na skfin zakladnich soucasti a zapojuje

se do zakladni desky.

¢ Rozsifujici modul pro napajeni ze sité s UPS (EM-TRF-USV)
Moznost napéjeni ze sité 230 V AC pro EASYLAB TCU3 nebo TAM
se zarukou napajeni pomoci nouzového akumulatoru i v pfipadé
vypadku napéjeni.
Kromé signalizace stavu a vystraznych hlaseni umoznuje rozsireni
tyto alternativy v pfipadé vypadku napéjeni:
- Pokracovani v normalnim provozu
- Otevreni regulacni klapky
- Zavreni regula¢ni klapky
- Udrzovani posledni polohy regulacni klapky
Rozsifujici modul se také integruje do skfiné se zakladnimi soucastmi
a nouzovy akumulator se montuje na regulator pritoku pomoci rohové

konzoly.

e Rozsifujici modul pro LON (EM-LON)
Zajisténi rozhrani do centralizovaného systému fizeni budov pres
technologii LonWorks® pro vyménu dat pomoci standardnich

sitovych proménnych (SNVT).

Ve skfini se zakladnimi soucastmi se rozsifujici modul zapojuje pfimo

do zakladni desky.

15



EASYLAB

Soucasti a moznosti rozsireni

e Rozsifujici modul pro magneticky ventil (EM-AUTOZERO)
Pro optimalizaci dlouhodobé stability méfeni prdtoku se
do méficich potrubi diferencniho prevodniku tlaku ve skiini
regulatoru integruje magneticky ventil.

v

* Rozsifeni pro ovladani osvétleni digestofe (EM-LIGHT)
Ovladani osvétleni interiéru digestofe nebo osvétleni mistnosti
pomoci fidiciho panelu regulatoru digestofe pfes koncovou
zasuvku zapojenou do skiiné TCU3.

e Ovladaci jednotka pro digestoie (BE-SEG-01)
Adaptivni fidici panel se zobrazenim funkce a nastavovanim
provozniho rezimu pro digestofe v souladu s CSN EN 14175.

e Ovladaci panel pro ovladani digestofi nebo mistnosti
(BE-LCD-01)

- Adaptivni fidici panel se zobrazenim funkce a nastavovanim
provozniho rezimu pro digestofe v souladu s CSN EN 14175.

- Praktické zobrazeni funkce a nastavovani provozniho rezimu
pro systémy regulace EASYLAB

- V pripadé téchto fidicich paneld se provozni stavy a chyby
zobrazuji ve formé textu.

16



EASYLAB

Soucasti a moznosti rozsifeni

e (Cidlo rychlosti prividéného vzduchu (VS-TRD)
VS-TRD se pouziva pfi regulaci odvodu z digestore pro
nastavitelnou regulaci pritoku na zakladé rychlosti vzduchu.
K tomuto Gcelu se ¢idlo montuje do digestore.

* (Cidlo polohy ¢elniho okna (DS-TRD-01)
DS-TRD-01 se pouziva pfi regulaci pritoku odvadéného
vzduchu z digestofe na zakladé polohy celniho okna.
K tomuto @celu se ¢idlo instaluje do digestote tak, aby
detekovalo pohyby celniho okna.

¢ Bluetooth modul (BlueCON)
Tento modul umoznuje bezdratovou konfiguraci regulatoru.

?ﬁﬁx *recui
Rt e

W itime iy

R - E 4
&

St - K tomuto Gcelu se zapojuje do servisni zasuvky v fidicim

panelu nebo reguldtoru.

® L]

Defterenzdruchmassgonit . .

SR - - * Senzor tlaku v mistnosti
- Pro regulaci tlaku v mistnosti se senzory tlaku dodavaji
pro rGzné rozsahy tlaku na pozadani, a to i v certifikované
konstrukci.

Vseobecnd pozndmka:
Dalsi podrobnosti tykajici se jednotlivych soucdsti naleznete
v prislusnych katalogovych listech.



EASYLAB
Vyhody koncepce

Obsluzny panel mistnosti

Multifunkéni obsluzny panel je vhodny pro praktické ovladani
a monitorovani provozniho rezimu kompletni laboratofe, napf.
pres zobrazeni konsolidovanych vystrah, nebo pro zobrazeni
stavu systému regulace tlaku.

Nejddlezitejsi ddaje o ridicim panelu:
e MozZnost nastaveni provozniho reZzimu v mistnosti

e Textové zobrazeni provozniho rezimu, provoznich hodnot
a chyb

e K reguldtoru lze pfipojit aZ dva fidici panely v mistnosti
pomoci aktivované funkce sprdvy mistnosti.

e Prakticky pristup ke konfiguraci funkce spravy mistnosti

18

Moznosti zobrazeni u obsluzného panelu

e Textové zobrazeni aktudlnich pritokd vzduchu / pozadovanych
hodnot a skutecnych hodnot (celkovy odvadény vzduch /
celkovy pfivadény vzduch)

e Textové zobrazeni aktudlniho tlaku v mistnosti
e Vystraha pfi zméné tlaku v mistnosti
e Konsolidace chyb do jediné vystrahy

e Piekroceni celkového definovaného odvadéného vzduchu
se nastavuje ve fazi projektovani

e Nedosazeni minimalniho odvadéného vzduchu se definuje
ve fazi projektovani, napf. podle DIN 1946, ¢ast 7

Pokyny pro projektovani:
Vzhledem k tomu, Ze ridici panel hraje dstredni roli pri

regulaci a monitorovdni mistnosti, zapojuje se do reguldtoru
zodpovédného za funkci spravy mistnosti (RMF).

|
=N !
e &

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Némecko



EASYLAB
Vyhody koncepce

Provozni rezimy a koncept regulace v prostoru

Provozni rezimy lze pfepinat pomoci centralizovaného systému

fizeni budov stejné pohodlné jako na misté. Béhem tohoto

procesu se v pfipadé systému EASYLAB nepiepina pouze jeden Manualni rezim se deaktivuje takto:

- Nova aktivace tlacitka manualniho
rezimu

regulétor, ale vSechny regulatory v celé mistnosti pomoci

provozniho rezimu mistnosti. Provozni rezim se nastavuje
- Ukonceni nastaveného ¢asového

omoci téchto prvka: oo
P P ' o intervalu (mozno max. 72 hodin)

¢ QObsluzny panel ;
e Prepinaci kontakty el |

e Standardni sitové proménné LonWorks®
(pouze u rozsifujiciho modulu EM-LON)

Moznosti mistnich zasahii u digestofi

Aby se vyhovélo zvlastnim podminkach pro pouziti digestofi,
jako je napriklad 24hodinovy provoz, jsou k dispozici tyto
moznosti pro alternativni strategie regulace mistnosti:

e Prizplisobeni konfigurace

Regulator pro digestof lze trvale odebrat z vychoziho
nastaveni ostatnich digestofi v ramci mistnosti. V tomto
pripadé lze nastavit vychozi nastaveni pro provozni rezim
u daného regulatoru pomoci fidiciho panelu, vnéjsich
prepinacli, pfipadné pomoci rozhrani LonWorks®.
Flexibilita systému poskytuje fadu moznosti. Individudlni

Manualni rezim projektové pozadavky [ze realizovat na zdkladé konzultace.

Ridici panely EASYLAB maji tlacitko manualniho rezimu. Po
aktivaci manualniho rezimu si vychozi nastaveni provozniho
rezimu stanovi vyhradné uzivatel pomoci mistniho ovladaciho
panelu.

Dokud je na tomto regulatoru aktivovan manualni rezim,
nebere se vychozi nastaveni provozniho rezimu mistnosti

v (vahu. Po deaktivaci manualniho rezimu znovu regulator
odvodu digestore bere v Gvahu vychozi nastaveni provozniho
rezimu pro danou mistnost.

Bayer Health Care AG, Wuppertal, Némecko
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EASYLAB
Vyhody koncepce

Priklady moznych strategii regulace prostoru

Priklad 1:
24hodinovy provoz bez moznosti zasahu

Zejména vhodny pro specialni laboratore vystavené nebezpecénym
podminkam.

e Bez centralizovaného systému fizeni budov
e Je trvale udrzovan standardni provoz

e Systém neumoznuje zadné zmény zvenku, zadné prepinaci
kontakty, zadna tlac¢itka na fidicich panelech ani zadné zasahy
pres centralizovany systém fizeni budov.

Centralizovany systém fizeni budov

Obsluzny panel

Mistnost

Provozni Groven digestofe

1-

Ridici panel digestote

|

Digestof

Priklad 2:
Nastaveni provozniho rezimu pro vSechny regulatory
v mistnosti

Zejména vhodny pro laboratofe bez centralizovaného systému
fizeni budov.

e Provozni rezim lze nastavit pomoci obsluzného panelu nebo
prepinacich kontaktd

e Nékteré digestore mohou ignorovat vychozi nastaveni
mistnosti (konfigurace nebo aktivace manualniho rezimu)

20

Centralizovany systém fizeni budov

Obsluzny panel

Mistnost

Provozni Groven digestore

I

Ridici panel digestofe

i

|

Digestof




EASYLAB
Vyhody koncepce

Piiklad 3:
Nastaveni provozniho rezimu mistnosti se provadi pouze
prostfednictvim centralizovaného systému fizeni budov

Zejména vhodné pro vikendovy provoz nebo dovolené.

Centralizovany systém fizeni budov stanovi provozni rezim pro
vsechny regulatory v mistnosti.

Neni zadna moznost mistniho zasahu pomoci pfepinacich
kontaktl nebo fidicich paneld.

V pripadé odpovidajici konfigurace mohou nékteré
regulatory odvodu z digestofi ignorovat vychozi nastaveni
centralizovaného systému fizeni budov.

Vychozi nastaveni centralizovaného systému fizeni budov
se také mohou pouzit pouze docasné bez moznosti zasahu.

Centralizovany systém fizeni budov

Obsluzny panel

Mistnost

Provozni Groven digestore

Ridici panel digestore

|

Digestof

Priklad 4:

Nastaveni provozniho rezimu se provadi prostfednictvim
centralizovaného systému fizeni budov s moznosti mistniho
zasahu

Zejména vhodné pro individualni praci, i v pripadé

centralizovaného nocniho dsporného provozu.

e \lychozi provozni rezim pro danou mistnost nastavuje
centralizovany systém fizeni budov.

e Mistnost mize tento provozni rezim akceptovat nebo jej
lze pomoci obsluzného panelu potlacit.

e Existuji dvé moznosti potlaceni:

Automaticky rezim
Lze potlacit vychozi nastaveni centralizovaného systému
fizeni budov pro provozni rezim mistnosti. Pouzije se posledni

vychozi nastaveni provozniho rezimu pro danou mistnost.

Manualni rezim

Manualni rezim oproti tomu po aktivaci neumoziiuje zadna
dalsi vychozi nastaveni centralizovaného systému Fizeni
budov. Manualni rezim lze docasné omezit v konfiguraci.
Vyhoda: po uplynuti nastavené doby se znovu pouZziji vychozi
nastaveni centralizovaného systému fizeni budov (napf. no¢ni
Gsporny provoz).

Centralizovany systém fizeni budov

Provozni Groven laboratofe

Obsluzny panel

Mistnost

Provozni droven digestore

i

Ridici panel digestofe

Digestof
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EASYLAB

Vyhody koncepce

Funkce spravy mistnosti (RMF)

Systém EASYLAB poprvé umoziiuje zaclenéni funkci spravy

mistnosti, tvofenych daty pro danou mistnost, a konfigurace do

jediného regulatoru.

Whody

® Snadné uvedeni do provozu

e Snadnd ddrzba

® Snadnd diagnostika mistnosti

e Snadnd konfigurace mistnosti

Funkce management mistnosti neni vdzdna na technické
vybaveni. Lze ji aktivovat ve funkci privadéného nebo
odvddéného vzduchu na libovolném prostorovém reguldtoru
nebo na modulu TROX (TAM).

To poskytuje moznost volby v téchto zélezitostech:
- moznosti pfipojeni obsluzného panelu

- pouziti rozhrani LonWorks® pro danou mistnost
- prenos zménovych signald

- integrace dalSich pfepinacich kontaktd

Funkce spravy mistnosti rozsifuje kazdy prostorovy regulator
nebo TAM jako:

centralni pfenosovy bod pro centralizovany systém fizeni
budov

centralni pfedavaci bod pro provozni rezim mistnosti
konsolidovany centralni vystup vystrah
mozny pripojovaci bod pro obsluzny panel EASYLAB

misto shéru vSech dat souvisejicich s mistnosti, jako jsou
celkové prlitoky, poloha klapek, tlak v mistnosti a vSechna
nastaveni mistnosti

Projektové informace pro funkci spravy mistnosti (RMF):

e | kazdé mistnosti [ze RMF aktivovat pro jeden konkrétni
reguldtor.

® RMF [ze aktivovat pro libovolny reguldtor nebo modul TROX
(TAM).

e Kazdy z téchto typu reguldtor( je od vyrobce pripraven
na aktivaci této funkce.

® Obsluzny panel lze zapojit pouze do reguldtoru
s aktivovanou RMF.

Funkce spravy mistnosti
(RMF)

LON

Komunikacni kabel (KL)

0

Digestof 1

Digestof 2

Digestorf 4 az 22

Digestof 3
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EASYLAB

Vyhody koncepce

Rozhrani do centralizovaného systému fizeni budov

Komplexni systémy, zejména ty, které jsou soucasti systému
zabezpeceni, musi umozriovat jednoduse pripojit zafizeni k vyssi
Grovni spravy. K tomuto Gcelu musi mit systém rozhrani, ktera
mu umozni zajistit flexibilni pfipojeni.

Kromé analogovych vstup(l a vystupl pro pozadovanou hodnotu,
vychozich nastaveni a postup(l pro vystup aktualni hodnoty pres
signaly 0-10 V DC zajistuje EASYLAB také prepinaci kontakty
jako prostfedek pro zménu systému a prenos informaci.

Dnes se vsak castéji pouziva digitalni sitova komunikace,

pfi niz se transparentnost dat poji s nizkymi naklady na elektro-
instalaci.

Protokol LonWorks® predstavuje komplexni moznost vymény

informaci.

V tomto sméru systém EASYLAB konzistentné podporuje
standardni sitové proménné (SNVT), a tim nabizi vétsi
kompatibilitu.

Rozsifujici modul EM-LON slouZi k rozsifeni systému EASYLAB
o rozhrani LonWorks®. Tento modul se da pouzit bud centralné
na regulatoru s RMF, nebo decentralizovanym zplisobem

u kazdého jednotlivého regulatoru. Centralizované usporadani
poskytuje rozhrani pro pfistup k datlim mistnosti, zatimco
decentralizované uspofadani umoznuje pfistup k jednotlivym
regulatordm.

Centralizovany systém fizeni budov se mize dotazovat

na tyto informace:

e Pozadovana a aktualni hodnota pritokd a tlaku v mistnosti

e Lokalni chyby

e Konsolidované chybové zpravy s konfigurovatelnym obsahem

¢ Poloha regulacni klapky (optimalizovand sprava centralniho
systému)

e 7pétna vazba provoznich rezim(

® Pozice okna (pro regulaci digestore)

e Ochranna rychlost vzduchu (pro regulaci digestofe)

e Nastavené stupné odvodu vzduchu (pro regulaci digestore)

Centralizovany systém fizeni budov miize nastavit tyto

parametry pro regulator odvodu z mistnosti nebo digestore:

e Provozni rezim

e Prepinani priority pro vystupni nastaveni provozniho rezimu
mezi mistnim fidicim panelem nebo centralizovanym systémem
fizeni budov

e Prepinani mezi pozadovanymi hodnotami tlaku v mistnosti

e 7Zménové signaly pritoku vzduchu (externi regulace teploty
a tlaku)

Podrobné informace o rozhrani LonWorks® a seznam
podporovanych sitovych proménnych naleznete v katalogovych
listech k rozsifujicimu modulu EM-LON.

Pokyny pro projektovdni:

Kromé rozsireného rozhrani LonWorks® mohou byt podporovdna
dalsi rozhrani, napiiklad BACnet. Rddi zvdzime individudlni
strategii pro pripojeni systému EASYLAB k centralizovanému

systému rfizeni budov.

LoONMARK®
PARTNER

©BAGnet
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EASYLAB
Uvedeni do provozu

Jednim z hlavnich vyvojovych cild u systému EASYLAB je
jednoduché uvedeni do provozu. Diky novému komunika¢nimu
systému lze v porovnani s predchozimi systémy vyrazné snizit

naklady na instalaci a uvedeni do provozu.

Uvedeni do provozu bez nastroje pro sitovou spravu

Nezbytna vyména dat mezi jednotlivymi regulatory v mistnosti
probiha automaticky po zapojeni soucasti pres komunikacni
kabel, ktery lze zapojit za chodu a po pfipojeni napdjeni.
Definice prenosovych cest nebo referencnich bodd pro regulatory
v mistnosti neni nutna. Pouziti nastroje pro sitovou spravu jako
Echelon LonMaker se vyzaduje pouze v pfipadé, pokud

je pozadovano rozhrani LonWorks® do centralizovaného systému

fizeni budov.

Software pro uvedeni do provozu s uZivatelskym privodcem
Kromé téchto zmén byl znovu od zakladu vytvoren software pro
uzplsobeni konfigurace ovladani pro uvedeni do provozu, Gdrzbu
a diagnostiku.

Obvyklé pracovni sekvence pro uvedeni do provozu a Gdrzbu byly
rozdéleny do jednotlivych jasnych krokil a uzivatel je pfi uvadéni
do provozu nyni intuitivné navadén pres jednotlivé kroky.

Hlavni obrazovka softwaru pro uvedeni do provozu

I
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Nastavovaci dialog pro systém regulace odvodu z digestore s Cidlem pritoku
privadéného vzduchu
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Nejddlezitejsi ddaje o uvedeni do provozu

e Snizené ndklady na instalaci diky komunikacnimu kabelu,
ktery lze zapojit za chodu

e Automatickd definice vymény dat mezi reguldtory bez
specidlniho softwaru

e Pristup k nastavenim mistnosti z centrdlniho bodu
(funkce spravy mistnosti)

e Software pro uvedeni do provozu s uZivatelskym privodcem
s jasnymi jednotlivymi kroky

e Volitelnd bezdrdtovd integrace reguldtori EASYLAB do
konfiguracniho softwaru

Obvyklé kroky pri uvedeni systému EASYLAB do provozu

zahrnuji:

Instalaci requlatort pritoku s regulatorem EASYLAB
Instalaci napajeciho napéti pro regulator

Zapojeni regulatorl pomoci standardnich sitovych
kabell s integralnimi konektory

Zapojeni digestofi nebo obsluznych panell pomoci
kabell, které lze zapojit za chodu

Zapojeni dalsich cidel pro digestof nebo systém
regulace tlaku (standardni ¢idla zapojitelna za chodu)

Pfipojeni PC k regulatoru jako zafizeni pro uvedeni
do provozu

Uvedeni do provozu s vyuzitim uzivatelského
privodce a potvrzeni jednotlivych regulatord

- Aktivaci funkce spravy mistnosti

- Nastaveni konfigurace pomoci softwarového
priivodce

- Funkéni kontrolu regulace mistnosti

Nyni je vSe hotovo!




Stavba elektrického systému

e Napajeni s 24 V AC;
Volitelné s 230 V AC pres rozsifujici modul EM-TRF nebo
EM-TRF-USV

e Zapojeni az 24 regulatord pritoku pomoci fadice EASYLAB
TCU3 nebo komunikaéniho kabelu (KL)

e Mozna libovolna kombinace regulatord EASYLAB-TCU3
v jediném systému: regulator odvodu z digestofe, regulace
privadéného vzduchu, regulator odvadéného vzduchu a modul
TROX (TAM)

e PFipojeni pres komunikacni kabel (KL)
- Standardni sitovy kabel (patchkabel) zapojitelny za chodu,
typ S-FTP (externi zasuvka)

- Alternativa: sitovy kabel typu S-FTP na civce pfifiznuty
podle potfeby, pouzijte svorky se Sroubem

e Zapojeni requlator(l do sekvenéni struktury

e Zakonceni komunikacniho kabelu na zacatku a na konci
sekvenéni struktury pomoci koncovych odpor( s individualni
aktivaci integrovanych do regulatoru

e (Celkova délka komunikacniho kabelu pro mistnost EASYLAB:
az 300 m

T el el

300 m

Integrace externich hodnot pritoku vzduchu

Nastaveni centralizovaného systému

Aby se zarucil jasny prehled o nastavenych parametrech

v mistnosti, je v systému vyzadovan requlator, ktery obsahuje

funkci spravy mistnosti (RMF):

e Aktivace funkce spravy mistnosti (RMF) na jednom zvoleném
regulatoru (pfivadény vzduch, odvadény vzduch, TAM)

e (entralni rozhrani mistnosti pro prednastavené hodnoty
mistnosti nebo nastavené hodnoty mistnosti na regulatoru
s aktivovanou RMF (snadné zapojeni pfes servisni zasuvku na
prostorovém reguldtoru)

e Parametry nastaveni, jako napf. minimalni odvadény vzduch,
prefuk vzduchu, konstantni priitoky vzduchu atd., se zde
ukladaji centralné a automaticky je bere v dvahu cely systém

e (entralizovana instalace rozhrani mistnosti ptes prepinaci
kontakty, analogové signaly a LonWorks®

e Pfipojeni obsluzného panelu na requlator s aktivovanou RMF

Ridici panely
e Pro digestofe jsou alternativni moznosti fidici panely
BE-SEG-01 a BE-LCD-01.

e Jako fidici panel lze v mistnosti pouzit pouze BE-LCD-01 na
regulatoru s RMF.

e | ze pripojit az dva Fidici panely.
e Pripojovaci kabely dodavané pro fidici panel jsou zapojitelné
za chodu a 5 m dlouhé.

e Alternativné lze pouzit standardni sitovy kabel typu S-FTP
s délkou az 40 m.

1 Podle regulace strategie.

2V zvislosti na poctu specialnich funkci s vyuzitim prepinact lze zbyvajici pfepinace pouzit pro regulaci pritoku.

Rozhrani do centralizovaného systému fizeni budov

1 Pouze i s rozsifujicim modulem EM-LON.
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EASYLAB
Regulace odvodu z digestore

V laboratofich ma digestof zvlastni vyznam pro bezpecnost osob.

Zejména jsou zde ddlezité tyto tfi bezpecnostni cile:

1. Zadrzovaci schopnost
Digestof musi zabranit unikani plynQ, koufe nebo prachu
ze svého vnitfniho prostoru v nebezpecénych koncentracich.

2. Odvétravani (Flushing)
Digestof musi branit vzniku horlavého (vybusného) prostfedi
uvnitf digestore.

3. Ochrana pfed postfikanim a leticimi Glomky
Digestof musi branit zranéni zaméstnancl postfikanim nebo
leticimi alomky.

Zatimco posledni bod je zarucen vyhradné konstrukci digestore,
u prvnich dvou bodd ma kriticky vyznam regulace priatoku
vzduchu. Aby se vyhovélo viem individudlnim pozadavkim, jsou
u systému EASYLAB k dispozici vSsechny obvyklé moznosti
regulace.

Vsechny reguldtory LABCONTROL, a tedy i EASYLAB TCU3, jsou
testovdny nezdvislym certifikovanym zkusebnim lstavem podle
CSN EN 14175, &dst 6.

Pritokovy regulator TVLK pro digestofe

U regulace prltoku znecisténého odvadéného vzduchu

u digestoii se obvykle ve spojeni s EASYLAB TCU3 pouziva

reguldtor pritoku TVLK.

Vyhody typu TVLK:

Vysoce pfesna vyroba s vyuzitim nejmodernéjsi vstfikovaci
technologie

Primér 250 mm pro pfimé pfipevnéni na horni ¢ast digestore
Kompaktni délka instalace 400 mm

Velmi odolny v{c¢i nepfiznivym natokovym podminkam
Rozsahy pritoku vzduchu lze ménit pomoci rliznych typd
pritokovych vlozek nebo Venturiho dyz

Pfi pouziti pritokovych vlozek: pfi ¢isténi trubic s ¢idly je lze
vyjmout

Pfi pouziti Venturiho dyz: pfi ¢isténi trubic s ¢idly je lze
vyjmout

Vzduchotésna regulacni klapka (v¢. zatésnéni osy klapky)

V3echny soucésti v proudu vzduchu jsou vyrobeny chemicky
odolného a ohnivzdorného plastu (PP)

Spolecné s regulatorem EASYLAB tvofi TVLK optimalizovany
funkéni celek.

Pokyny pro projektovdni:

Pokud poZadujete jiné jmenovité velikosti nebo rozsahy
pratoku vzduchu, je pro regulaci odvodu z digestore

k dispozici typ TVRK, také vyrobeny z PP, ve jmenovitych
velikostech 125-400 mm.

Alternativné lze u systému EASYLAB pouZit také typ reguldtoru
TVR z nerezové oceli nebo prdskové lakované pozinkované
konstrukce.
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EASYLAB

Regulace odvodu z digestore

Strategie regulace odvodu z digestore

Strategie regulace mohou byt jiné u bézného provozu -
ktery se ¢asto oznacuje také jako laboratorni provoz - a jiné
u specialnich provoznich rezimd.

Standardni rezim

Pfi bézném provozu regulacniho systému odvodu z digestore
mohou byt podporovany rlizné strategie regulace pomoci rliznych
zdznamovych systémi.

- Regulace na konstantni hodnoty

- Dvoubodova nebo tfibodova regulace pres prepinaci kontakty

Variabilni pritok na bazi ¢idla polohy Eelniho okna

Variabilni prlitok na bazi ¢idla pratoku vzduchu

Specialni provozni rezimy

U nékterych provoznich situaci jsou k dispozici specialni
provozni rezimy, které lze aktivovat prostfednictvim vychozich
nastaveni centralizovaného systému fizeni budov nebo pfimo
pomoci fidiciho panelu na digestofi.

Jako alternativu ke standardnimu provozu lze aktivovat
nasledujici specialni provozni rezimy:

- Zvyseny provoz, napfiklad za nouzovych stavi

Tlumeny provoz, napfiklad pfi noé¢nim Gsporném provozu

Pfimé uzavieni pfi odstavce systému

Otevrena poloha (nelze aktivovat pomoci fidiciho panelu /
pouze pomoci externiho vychoziho nastavent)

Bézny provoz — pfizpisobeni pratoku vzduchu az tiem
odstupriovanym hodnotam

Regulace na konstantni hodnoty

V pfipadé regulace na konstantni nastavenou hodnotu, coz je
nejjednodussi varianta, se pritok vzduchu trvale upravuje tak,
aby se udrZoval na konstantni pozadované hodnoté. Pfitom fidici
systém reaguje na kolisani tlaku v potrubi a rychle a pfesné tyto
Gcinky koriguje.

A
v

| » Tlak v potrubi

Pokyny pro projektovadni:

Regulace na konstantni hodnoty vede k nejvyssim ndkladim na energie.
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Dvoubodova nebo tfibodova regulace

Digestore, které by mély ménit pritok v zavislosti na poloze
Celniho okna, mohou mit pfi vyuziti této varianty regulace
pfifazeny nastavitelné stupné prdtoku odvadéného vzduchu.
Jednotlivé stupné se Fidi pomoci signall pfepinacich kontaktd,
které se prenaseji do regulatoru a poskytuji informace o poloze
otevreni celniho okna.

Niz§i hodnota priitoku (V1) nastava obecné tehdy, kdyz je
digestor zaviena v pfipadé dvoubodového systému regulace,

vy&si prittok (V2) se opravi pomoci zmény stavu na pfepinacim
kontaktu, jestlize je ¢elni okno oteviené.

v A

M Prepinac

Tribodovy systém regulace umoznuje requlaci tfi rdznych pritoka
pomoci dvou pfepinacich kontakt(: celni okno digestore zavieno
(V1), Easteéné otevieno (V2) nebo zcela otevieno (V3).

R

ot —

>
S S, Prepinac

Pokyny pro projektovadni:

Prepinaci kontakty pro dvoubodovy nebo tribodovy systém
regulace nejsou soucdsti doddvky. U reguldtoru digestore
EASYLAB mohou byt vsechny prepinace a prepinaci
kontakty zapojeny na misté pomoci klopného prepindni.
Klopné prepinaci kontakty se zaviraji krdatkym impulzem

a zlstdvaji zavrené aZ do dalsSiho impulzu (napr. klopny
Jjazyckovy kontakt).



EASYLAB

Regulace odvodu z digestore

Standardni provoz — proménlivé nastaveni priatokd podle

prislusné provozni situace
Z hlediska uspor energie a bezpecnosti je systém

s nastavitelnou regulaci nejpraktictéjsim zplsobem, jak
aerodynamicky regulovat digestor.

Cidlo polohy éelniho okna - strategie linearni regulace

Prvni moznost nastavitelné regulace spociva v linearni zméné

priitoku v rozmezi mezi dvéma nastavitelnymi hodnotami pomoci

zaznamu otevieni Celniho okna pomoci ¢idla polohy.

\ — P (tok vzduchu
————— Natokova rychlost

max

Vinin

v [m/s]

Cidlo polohy éelniho okna - strategie regulace
s optimalizovanou bezpecnosti

. I ;
Zavieno Otevieno

Tato strategie jako varianta pritoku regulovaného ¢idlem polohy

uréuje teoretickou rychlost privadéného vzduchu v digestofi a

dba na to, aby se tato rychlost udrzovala na nastavené hodnoté,

obvykle 0,5 m/s; nastavenou hodnotu lze viak upravit. Tato

varianta zvysuje bezpecnost, nebot podle projektu se vstupni

rychlost udrZzuje na hodnoté vyssi, nez je rychlost proudéni
vzduchu v mistnosti.

v [m/s]
v ] Pritok vzduchu T1
| e - Natokova rychlost
A T
\
\
\
R A G 05
~
~
~
~
~
S~
S~ ~— _
Vi / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0
Zavieno Otevieno

Pokyny pro projektovdni:

Tato strategie je zvldst vhodnd pro digestore se zvysenym
priitokem vzduchu uvnitr digestore (turbulence). Diky
prodlouZené délce DS-TRD-01 aZ 1 750 mm se dd cidlo polohy
celniho okna pouZit také u digestori se zvldast velkymi otvory
celniho okna.
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EASYLAB

Regulace odvodu z digestore

Cidlo rychlosti vzduchu - strategie regulace pro zaruéeni
stanovené rychlosti privadéného vzduchu

Tato metoda, kterd predstavuje tfeti moznost nastavitelné
regulace, je zaloZzena na méreni rychlosti pfivadéného vzduchu
pomoci malého bypassu. Je vhodna zejména pro digestore,
které maji vertikalni i horizontalni celni okna. VSechny otvory
na digestofi se zaznamenavaji a rychlost privadéného vzduchu
(obvykle 0,5 m/s) nastavena béhem uvedeni do provozu je
udrzovana na konstantni hodnoté v pracovnim rozsahu mezi
minimalnim a maximalnim pritokem. V Evropé tyto mezni
hodnoty pritoku obecné vyplyvaji z vysledki zkousky digestore
podle CSN EN 14175.

v [m/s]
1

— Pr0tok vzduchu

= e owm mm Natokova rychlost

max

Vinin

Zavieno Otevieno

Detekce tepelné zdtéZe bez ovlivnéni teplotni kompenzace

Jako zvlastni vlastnost této varianty detekuje Cidlo pratoku
privadéného vzduchu tepelnou zatéz uvnitf digestore, aby mohl
fidici systém zvysit prdtok a tepelna zatéz se bezpecné
rozptylila. Tato funkce nema pfirozené zadny vliv na teplotni
kompenzaci tohoto ¢idla.

Pokyny pro projektovdni:
Tato strategie regulace je zejména vhodnd pro digestore,
které maji vertikdlni a horizontdlni posuvnd Celni okna. Tato
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EASYLAB

Regulace odvodu z digestore

Podpora dalsich funkci

Provedeni regulace soucasnosti

K udrzené celkového objemu odvadéného vzduchu v souladu

s projektem lze v rdmci systému EASYLAB aktivovat funkci
regulace soucasnosti. Tato funkce spolehlivé omezuje maximalni
hodnotu pritoku odvadéného vzduchu pomoci cileného omezeni
v jednotlivych digestofich, a tim zaruci bezpecnou praci

u co nejvétsiho poctu digestofi v laboratori. Pokud je digestof
ovlivnéna omezenim, zobrazi se na jejim fidicim panelu jasny
signdl o situaci.

Pokyny pro projektovani:
Regulaci soucasnosti [ze pouZivat pouze v kombinaci
s prostorovymi reguldtory EASYLAB nebo modulem TROX.

Signalizace detekce pohybu

Z ddvodu Gspory energie lze do systému
integrovat pohybova cidla. UZivatel
digestore je upozornén optickymi

a akusticky mi signély, ze ma zavfit
Celni okno v pfipadé, kdy je okno
zbyte¢né oteviené po dobu delsi, nez

je nastaveno.

Pokyny pro projektovdni:
Nabidka znacky TROX obsahuje vhodné pohybové cidlo:
Pohybové cidlo TROX typu TBS.

Rizeni mechanismu pohybu ¢elniho okna
Mechanismus uzavirani celniho okna lze
aktivovat pfimo tlacitky ,Otevieno”

a ,Zavieno” na fidicim panelu EASYLAB.
Pro fizeni téchto mechanismd obsahuje
regulator nezbytné prepinaci kontakty.

Digestofe s technologii podptrného proudéni
Nezbytné funkce pro regulaci digestofi s touto technologii
jsou systémem EASYLAB plné podporovany.

Spusténi pracky odvadéného vzduchu

Systém monitoruje systém regulace odvodu z digestofe a zajisti,
Ze se pracka odvadéného vzduchu spusti pouze pfi dosazeni
pozadovaného pritoku.

Funkce odvodu koure po detekci pozaru a koure

Dalsi funkci pfi odvodu koufe lze u digestofe vyuzivat pomoci
prepinace teploty nebo detektoru koure. Pokud teplota

v digestofi stoupne nad kritickou hodnotu, zaujme regulacni
klapka podle konfigurace plné zavienou nebo otevienou polohu.
Na fidicim panelu se zobrazi pfislusna vystraha.

Lze také snadno vyuZzit signalizace vystrahy do centralniho
systému fizeni budov.

Jako dalsi moznost lze pro aktivaci této funkce zapojit detektor
koure.

Pokyny pro projektovdni:
Kterd cidla jsou nezbytnd, to lze stanovit pri poradé
0 projektu.

Osvétleni digestore

V pfipadé rozsifujiciho modulu EM-LIGHT nabizi requlator
odvodu z digestofe EASYLAB moznost regulovat osvétleni uvnitf
digestofe pomoci fidiciho panelu. K tomuto Géelu lze zapojit
kabely svitidla do zasuvky, kterd se nachézi pfimo na regulatoru

a z niz nasledné ziskavaji spinané napajeci napéti.

Osvétleni
Digestof

Pokyny pro projektovani:
Osvétleni digestore pomoci rozsifujiciho modulu EM-LIGHT

je normdlné fizeno v kombinaci s rozsirujicimi moduly sitového
napdjeni EASYLABEM-TRF nebo EM-TRF-USV.
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Integrace variabilnich pratoka Integrace konstantnich pritokd

Signaly requlator( pritoku s analogovym vystupem skutecné Konstantni hodnoty pritokd mohou byt signalizovany do
hodnoty (0-10 V DC), jako napfiklad zakryty a mistni bodové regulatoru digestofe pomoci prepinacich vstup(. Podle
odsavani, se mohou predavat do regulatoru odvodu z digestore. konfigurace se tyto hodnoty pfi aktivaci pfepinace interpretuji
Podle konfigurace se signaly interpretuji jako odvadény nebo jako odvadény nebo privadény vzduch, a tedy se zahrnuji do
privadény vzduch, a tak se zahrnuji do stanoveni bud stanoveni bud' celkového priitoku odvadéného vzduchu, nebo
celkového pritoku odvadéného vzduchu, nebo celkového pritoku celkového pratoku pfivadéného vzduchu.

pfivadéného vzduchu.

Dostupné vstupni a vystupni signaly na regulatoru digestore




EASYLAB

Regulace odvodu z digestore

Ridici panely digestofe podle €SN EN 14175

Kromé aerodynamické funkce patfi k dalsim dllezitym otazkam
projektovani celkového fidiciho systému uzivatelsky provoz,
vystrahy monitorovani (optické a akustické) nebo mozna
konfigurace rliznych strategii regulace.

Pro zobrazeni funkci podle CSN EN 14175 a ovladani systému
regulace odvodu z digestofe ma systém EASYLAB dva riizné fidici
panely, které se mohou pfizplsobit aktualni situaci.

Vypnuti akustické vystrahy

Monitorovani ¢elniho okna podle CSN EN 14175
Zvy3eny rezim

Redukovany rezim

Blokovaci rezim - uzavreni

Otevrit ¢elni okno

Zavrit Celni okno

Osvétleni digestore

Manualni rezim

©DOO@GG OO

Displej provozniho stavu ma tfi barvy a je doplnén texty ,HIGH”
a ,Low~.

Také je k dispozici displej monitorovani pfipustného
maximalniho otevieni ¢elniho okna podle CSN EN 14175.

Jasné zvyraznéné zelené/zluté/cervené pole displeje pro
zobrazeni provozniho stavu (2,5 cm?). Alternativné displej
vystrah blikd.

Pro vyrobce laboratorniho nabytku je zahrnut provoz vnitfniho
osvétleni digestore, pohon mechanismu ¢elniho okna a zobrazeni
servisnich intervald.

Funkce, které nejsou aktualné k dispozici, protoze byly docasné
omezeny, centralné zablokovany nebo napfiklad nejsou pro
konkrétni projekt vyzadovany, se nezobrazuji. Zmény systému
zobrazeni i vyména kompletniho fidiciho panelu v pfipadé
pozdéjsich zmén jsou diky této adaptivni koncepci jiz minulosti.

Aktivace doby trvani, jaké napfiklad docasného zvyseného
provozu digestofi nebo vyuziti manualniho rezimu (potlaceni
vychozich nastaveni centralniho provozniho rezimu),
zjednodusuje spofeni s energii. Pomoci integrované servisni
zasuvky umoznuji Fidici panely snadny pfistup pro uvedeni do
provozu a (drzbu regulatord EASYLAB. Na fidicich panelech
je mozné zobrazit stavova hlaseni. V zavislosti na konkrétnim
modelu se pouziva 40 znakovy displej s prostym textem

v rlznych jazycich nebo snadno ¢itelny 2 znakovy disple;j.

Vyhody pro uzivatele:

e Zobrazeni aktualniho provozniho rezimu

® Zobrazeni stavovych hlaseni

e Zobrazeni aktualni natokové rychlosti

e Textovy displej aktualnich pratokd (pouze BE-LCD-01)

® Lze pfipojit jeden nebo dva panely.

naleznete v technickych katalogovych listech pro fidici

panely.

33






EASYLAB

Regulace odvodu z digestore - priklady pouziti

Priklad pouziti 1:

Jednotlivy regulator odvodu z digestofe jako samostatné
feseni

Oblast pouziti:

e Regulator odvodu z digestofe lze pouzit samostatné.

e Mozné jsou vsechny varianty regulace odvodu.

e Provozni rezimy a specialni funkce systému regulace
odvodu z digestore lze ovladat pomoci fidiciho panelu nebo
digitalnich ptepinacich vstupd.

500 mm L/
¢ Umozriuje integraci externich prdtok( odsavaného vzduchu

a odsavacich zakrytd.

Jako doplnék k feseni lze pouzit rozsifujici modul EM-LON

s LonWorks® pro vychozi nastaveni individualniho provozniho

Sy
S

rezimu nebo pro dotazovani na aktualni hodnoty pres
centralizovany systém fizeni budov.

Pfiklady objednacich kédu:

Varianta 1:

TVLK - FL / 250 -100 / GK / ELAB / FH-VS / TZ5 / Vipin = Vimax

Regulétor odvodu z digestote EASYLAB TVLK a ¢idlo priitoku ptivddéného
vzduchu s timto vybavenim:

méfici zafizeni rozdilu tlaku, pfiruba, protipfiruba, napéjeni 230 V AC,
magneticky ventil, pfipojeni osvétleni digestofe

Varianta 2:

TVLK / 250-D10 / ELAB / FH-DS / L / Vyrin = Vinax

Regulétor odvodu z digestofe EASYLAB TVLK a ¢idlo polohy celniho okna
s timto vybavenim:

Venturiho dyza, napéjeci napéti 24 V AC, rozsifujici modul EM-LON

Poznédmka:
Vysvétleni objednacich kédl viz str. 68.

Systém fizeni budov

L

=

— S

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Némecko
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EASYLAB

Regulace odvodu z digestore - priklady pouziti

Priklad pouziti 2:

Nékolik regulatorti odvodu z digestofe s modulem TROX
(TAM) jako centralni pfenosovou stanici.

Oblast pouziti:
Zajisténi regulatoru odvodu z digestore vyrobcem laboratorniho
nabytku

Vyhody diky funkci spravy mistnosti (RMF) na modulu TROX
(TAM):

Pokud je na modulu TROX aktivovéna funkce spravy mistnosti,
je mozna centralizovana signalizace vychozich nastaveni
provozniho rezimu pfes prostorovy regulator. VSechny regulatory
zapojené pres komunikacni kabel se fidi timto centralnim
vychozim nastavenim, pokud neni nastaveno v requlétoru,

Ze toto vychozi nastaveni pro mistnost se nema brat v (vahu.

e Centralni pfenosové stanice napf. pro centralizovany systém To mlze byt dilezité v pfipade, ze se jednotlivé digestore
fizeni budov nebo pro integraci requlatoru privadéného

a/nebo odvadéného vzduchu

pouzivaji k 24hodinovému (nepfetrzitému) provozu.

e Mozné jsou vsechny varianty regulace odvodu. Dalsi moznosti prostiednictvim RMF:
e Provozni rezimy a specialni funkce systému regulace odvodu e Bilancovani pratoku vzduchu
z digestore lze fidit pomoci fidiciho panelu na digestofi.

P . . L ® Zobrazeni funkci v mistnosti pomoci obsluzného panelu
e Provozni rezimy mistnosti mohou byt signalizovany na modulu

TROX (TAM). e Shér signall do konsolidované vystrahy
e Integraci externich pritok( odsavaného vzduchu a odsavacich
zakrytd. Integrace do centralizovaného systému fizeni budov

Pro integraci pres sit LonWorks® lze pouzit rozSifujici modul
EM-LON takto:

e Na regulatoru odvodu z digestofe

Usporadani systému:

Vsechny regulatory odvodu z digestofe jsou propojeny pies
komunikacni kabel, ktery lze zapojit za chodu. Kromé toho lze
v kterémkoli misté zapojit modul TROX (TAM). Tento modul
spravuje informace o pritoku ze vSech zapojenych regulatord

— Lokalni datové rozhrani pro digestor
e Na modulu TROX (TAM)

— Centralni datové rozhrani pro mistnost
a mlze predavat ddaje o celkovém pritoku, napf. pres analogové Pfes sit je mozna vyména vychozich nastaveni provozniho
signaly nebo LonWorks®, do pfipojeného prostorového regulatoru rezimu, aktualnich hodnot pritoku vzduchu a konsolidovanych
nebo centralizovaného systému fizeni budov. Do TAM lze zapojit signald vystrah. Tak se snizuji nutné datové body, a tim
az 23 regulatorl odvodu z digestofi. Dalsi signalizace hodnot i naklady. TAM se tak stava hlavnim komunika¢nim rozhranim
pratoku pomoci signald 0-10 V nebo prepinacich kontaktd v laboratofi.

je mozna na digestofich nebo regulatoru pfivadéného vzduchu.

LonWorks® Analogovy 0-10 V DC Prepinaci kontakty
napf. poloha listu klapky, signal vystrahy, napf. celkovy odvadény napf. vychozi nastaveni provozniho
provozni rezim vzduch rezimu, signaly vystrah

0 = |
v Komunikaéni kabel (KL)
1| S I | S | I S—

Modul TROX (TAM)

T

Digestof 1

Digestof 2 Digestof 3 Digestof n
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EASYLAB

Regulace odvodu z digestore - priklady pouziti

Piiklady objednacich kédu:

Regulator odvodu z digestore:

TVLK / 250-100 / ELAB / FH-VS / Z / Vi = Vi

Regulator odvodu z digestore TVLK a ¢idlo prdtoku privadéného
vzduchu s timto vybavenim: méfic rozdilu tlaku, magneticky ventil,
napajeci napéti 24 V AC

Modul TROX:

TAM / TL / LAB-RMF

TROX modul s timto vybavenim:

RozSifeni: napajeci napéti 230 V AC, EM-LON
funkce spravy mistnosti pro laboratore

Poznamka:
Vysvétleni objednacich kodl viz str. 68.

Pokyny pro projektovadni:

Celkové reseni zajistuji pouze reguldtory EASYLAB,

které nabizeji tyto moznosti:

e Snadnd integrace prostorovych reguldtori pomoci
standardniho komunikacniho kabelu

e Automatickd distribuce pratoku u vsech reguldtori
privadeného a odvddéného vzduchu

e Monitorovdni celkového odvddeného vzduchu definovdno
behem projektovdni a moZnost korekce prostrednictvim
selektivni regulace soucasnosti

Sanofi-Aventis, Frankfurt, Némecko
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EASYLAB
Prostorova regulace

Pro regulaci pratokd vzduchu uvnitf mistnosti lze requlatory
EASYLAB TCU3 pouzit se véemi typy regulatord pritoku

TROX TVR - TVRK - TVZ - TVA - TVJ - TVT. Kromé konstrukce

z pozinkovaného ocelového plechu jsou k dispozici také
varianty z nerezové oceli nebo plastu (PP) s praskovym
lakovanim. Vsechny regulatory potfebné pro mistnost (max. 24)
jsou propojeny komunikaénim kabelem (KL).

Vyhody pouziti prostorového regulatoru EASYLAB

® Snadné zapojeni prostorovych regulatorli pomoci standardniho
komunikaéniho kabelu

e Bilancovani s definovanou ochrannu rychlosti

e Automatické rozdéleni prdtokd u vSech regulatorl privadéného
a odvadéného vzduchu

® Regulace soucasnosti

Optimalizace provozu odvadéného vzduchu

Dodrzeni minimalni vystupni rychlosti na vydstich

Kritické systémy Fizeni jsou bezpecné diky pouziti zalozniho
napajeni (UPS).

Novinka:
Pokud se v mistnosti pouZije vice neZ jeden reguldtor
privadéného nebo odvddéného vzduchu, rozdeleni pritoku

vzduchu probihd automaticky.

Bilance rovnovahy v mistnosti

V pripadé bilance vzduchu v mistnosti je dllezita korekce vztahu
master-slave.

V jejim pribéhu si spotfebice odvadéjici vzduch (digestore,
zakryty odvadéjici vzduch z mistnosti nebo bodové odsavani)
obvykle stanovi pozadovany pfivadény vzduch. Regulatory
privadéného vzduchu s¢itaji jednotlivé spotfebice odvadéjici
vzduch. Tim ziskaji celkovy objem odvadéného vzduchu a tento
celkovy odvadény vzduch sleduji pomoci absolutniho rozdilu.
Tato strategie zaruci podtlak pozadovany podle DIN 1946,

Cast 7.

Ve zvlastnich pripadech, napfiklad u Cistych prostor, lze tento
vztah pfesné obratit, coz znamena, Ze v téchto pfipadech se
vyména vzduchu stanovi podle pfivadéného vzduchu a odvadény
vzduch sleduje ptivadény vzduch jako podfizeny.

Jsou podporovany oba zakladni principy.
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Uprednostriuje se absolutni rozdil pfed procentuédlnim, protoze
v piipadé procentualniho rozdilu se v zavislosti na celkovém
mnozstvi odvadéného vzduchu vyskytnou odlisné podtlakové

podminky.

Na zakladé této skutecnosti se v pripadé systémi prostorové
regulace TROX procentualni rozdil nepodporuje.
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Pouze absolutni rozdil mezi privadénym a odvddénym
vzduchem zaruci stabilni podtlakové podminky.



EASYLAB
Prostorova regulace

Dalsi funkce systému prostorové regulace

Regulace soucasnosti

Ve velkych laboratornich budovach systémy requlace v prostoru
prinaseji dalsi dkoly:

Z dlivod( optimalizace investicnich nakladd nejsou centralni
systémy Casto projektovany pro 100% kapacitu. To ma
pozitivni vedlejsi Gc¢inek spocivajici ve snizeni nakladd na
energie i snizeni prostorovych pozadavk( na tyto systémy.
Dalsim dlsledkem této konstrukce je vsak to, Ze uzivatelé
laboratofi smé&ji otevirat pouze ty digestofe, které se aktualné
pouzivaji. Pokud jsou viechny spotfebice odvadéjici vzduch
zatizeny na 100 %, oblasti, které jsou méné pfiznivé pfipojeny
na potrubni systém, mohou trpét nedostatkem vzduchu.

S cilem vyvazit tyto Gcinky nabizi systém EASYLAB dvé funkce:

1. Centralizovanym zplsobem se monitoruje a signalizuje
maximalni hodnota odvadéného vzduchu definovana pro
jednotlivou mistnost. Béhem toho obsluzny panel vydava
optickou, pfipadné akustickou vystrahu.

2. Elegantnéjsi moznost predstavuje regulace soucasnosti
zavedena firmou TROX. Aktivné zasahuje do procesu prostorové
regulace a tim zarucuje omezeni odvadéného vzduchu na
definovanou maximalni hodnotu.

Zlep3ena varianta selektivni requlace soucasnosti béhem toho
zaruci, ze se soucCasné mdze pouzit pro danou kapacitu co
nejvice digestofi. U digestori, u kterych tato regulace vytvari
omezeni, objevi se tato skutecnost na displeji a vyda se
vystraha. Tim je zaruceno zachovéani bezpecnosti.

m3/h 0dvadény vzduch z digestore

650
550
450
150

m3/h,

2300+

2100+

1800

1300

1000
600

Optimalizace bilance odvadéného vzduchu

U bilance mistnosti se ¢asto pozaduje, aby po zapnuti spotfebici
odvadéjicich vzduch klesala hladina odvadéného vzduchu

z prostoru az po Gplné uzavieni. Pritom vsak je dilezité, aby

v mistnosti nedoslo ke vzniku nestabilnich podminek.

Aktivace optimalizace rovnovahy odvadéného vzduchu
integrované v systému EASYLAB bere tento problém v Gvahu

a zarucuje, ze vsechny reguldtory z(stanou v rozmezi regulace.

Zohlednéni minimalniho pritoku vzduchu koncovych vyisti
Jako dodavatel viech typd komponentd vzduchotechniky si TROX
uvédomuje, ze se u vyusti musi dosdhnout minimélni vystupni
rychlosti vedeni vzduchu, aby se zajistil komfort za vsech
provoznich podminek systému s nastavitelnou regulaci pritoku.
Systém EASYLAB zohlednuje typ vyusti a zajistuje nezbytné
signaly pro zaruceni minimalni vystupni rychlosti vedeni
vzduchu.

Monitorovaci funkce systému regulace mistnosti

Funkce systému regulace mistnosti jsou trvale monitorovany
fidicim systémem EASYLAB. Volitelny obsluzny panel pfitom
poskytuje informace o aktualnim stavu.

Vysledky této funkce lze také zasilat do centralizovaného

systému fizeni budov jako signaly vystrah.

Monitorovat lze tyto hodnoty:
e Nedodrzeni minimalniho pritoku odvadéného vzduchu

e Prekroceni celkového projektovaného pritoku odvadéného
vzduchu

e Aktivni reqgulace soucasnosti

e Konsolidované signaly vystrah pro vSechny Gcastniky systému
e Chyba hardwaru

e Chyba konfigurace

@ Omezeni pritoku u digestofi 3 a 4 v dusledku regulace soucasnosti

@ Je dosazeno omezeni priitoku na nastavenou maximélni hodnotu celkového
odvédéného vzduchu
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EASYLAB

Prostorova regulace - priklady pouziti

Piiklad 1:
Regulator odvodu z digestore s regulatorem
privadéného vzduchu

Oblast pouziti:

e Laboratof s nékolika digestofemi

e Minimalni projektovany celkovy odvadény vzduch je za
viech provoznich podminek zarucen jiz pritoky odvadéného

vzduchu u digestofi. Z toho dlivodu neni zapotiebi zadny
dalsi requlator odvadéného vzduchu.

Regulator pfivadéného vzduchu dopliuje prdtok privadéného
vzduchu pozadovany pro danou provozni situaci.

Pomoci pfenosu signald do regulatoru je mozna integrace
externich pritokd vzduchu odséavacich zakrytda.

Usporadani systému:

Vsechny regulatory odvodu z digestofe jsou propojeny pres
komunikacni kabel, ktery lze zapojit za chodu. Regulator
pfivadéného vzduchu EASYLAB se vklada do kteréhokoli mista
pomoci komunikacéniho kabelu. Na tomto regulatoru se aktivuje
funkce spravy mistnosti (RMF). Dalsi signalizace hodnot pritoku
pomoci signaltt 0-10 V nebo pfepinacich kontaktd je mozna

na digestofich nebo regulatoru ptivadéného vzduchu. Sériové lze
zapojit celkem 24 requlatord, tj. napfiklad s jednim regulatorem
pfivadéného vzduchu lze kombinovat az 23 requlator( digestofi.

| Funkce spravy mistnosti (RMF)

s P — i
Komunikacni kabel (KL) I:l I:l
Digestof 1 Digestof n

=1 i =3
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Odvadény vzduch

Privadény vzduch

X = Konstantni rozdil mezi pfivadénym a odvadénym vzduchem za Gcelem
dosazeni pozadované diference mzi pfivodem a odvodem

Funkce spravy mistnosti (RMF) na requldtoru pfivadéného

vzduchu:

® Moznost pripojeni ovladaciho panelu

e \lychozi nastaveni provozniho rezimu pro vSechny regulatory
v mistnosti (je mozné vyjimka u jednotlivych regulatord)

e Monitorovani parametri mistnosti (nedosazeni minimalniho
celkového odvadéného vzduchu / prekroceni celkového
odvadéného vzduchu)

e Zobrazeni funkci v mistnosti pomoci obsluzného panelu

e Shér signali do konsolidované vystrahy

Integrace do centralizovaného systému fizeni budov
Pro integraci do centralizovaného systému fizeni budov pfes sit
LonWorks® lze pouzit rozsifujici modul EM-LON takto:
¢ Na requlatoru odvodu z digestofe
— Lokalni datové rozhrani pro digestor
¢ Na requldtoru pfivadéného vzduchu

— Centralni datové rozhrani pro mistnost

Piiklady objednacich kéd:

Regulator odvodu z digestore EASYLAB:

TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z / Vi = Vinax

Regulator odvodu z digestore TVLK a ¢idlo prdtoku privadéného
vzduchu s timto vybavenim:

méric rozdilu tlaku, napajeci napéti 24 V AC, magneticky ventil pro
automatické vyvazeni nuly

Regulator privadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 250 / ELAB / RS / Z / LAB-RMF /AV = Vsonciont

Regulator privadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

Napajeci napéti 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni
nuly, funkce spravy mistnosti pro laboratore

Poznamka:

Funkci spravy mistnosti mize byt vybaven pouze jeden prostorovy
regulator.

Vysvétleni objednacich koédl viz str. 68.



EASYLAB

Prostorova regulace - priklady pouziti

Piiklad 2:
Regulator odvodu z digestore s regulatorem pro odvod
vzduchu

Oblast pouziti:
e Laboratof s nékolika digestofemi

e Projektovany minimalni celkovy odvadény vzduch nelze zcela
zarucit pomoci pritoki odvadéného vzduchu z digestofi
Z toho divodu je zapotfebi dalsi regulator odvadéného
vzduchu. Podle provozni situace na digestofich tento regulator
odvadéného vzduchu zvysuje nebo snizuje pritok odvadéného
vzduchu.

e Pfivadény vzduch je regulovan regulatorem konstantniho
pritoku vzduchu (napf. regulatorem RN).

® Pomoci prenosu signald do regulatoru je mozna integrace
externich pritokd vzduchu odséavacich zakrytd.

Usporadani systému:

VSechny regulatory odvodu z digestofe jsou propojeny pres
komunikacni kabel, ktery lze zapojit za chodu. Regulator
odvadéného vzduchu EASYLAB se vklada do kteréhokoli mista
pomoci komunikacniho kabelu. Na tomto regulatoru

je aktivovana funkce spravy mistnosti (RMF), a tim se zaruci
minimalni celkovy odvadény vzduch definovany ve fazi projektu.
Dalsi prenos hodnot prdtoku pomoci signalit 0-10 V nebo
prepinacich kontaktl je mozny na digestofich nebo regulatoru
odvadéného vzduchu. Sériové lze zapojit celkem 24 regulatord,
tj. napriklad s jednim regulatorem odvadéného vzduchu lze
kombinovat az 23 regulator(i digestofi.

X = V-Rozdil pro udrzeni podtlaku

RN Funkce spravy mistnosti (RMF)

=i L

-

|
|
|
Komunikacni kabel (KL))
I
]
|
|

Digestof 1

Digestor 2

Digestor 3 Digestof n

Celkovy odvadény vzduch >
Celkovy pfivadény vzduch
Odvadény vzduch z 0dvéadény vzduch z digestote
mistnosti
B
Ll
t

Funkce spravy mistnosti (RMF) na reqgulatoru odvadéného

vzduchu:

® Moznost pfipojeni ovladaciho panelu

e \lychozi nastaveni provozniho rezimu pro vSechny regulatory
v mistnosti (je mozné vyjimka u jednotlivych regulatord)

® Monitorovani parametrd mistnosti (nedosazeni
minimalniho celkového odvadéného vzduchu / pfekroceni
celkového odvadéného vzduchu)

e Zobrazeni funkci v mistnosti pomoci obsluzného panelu

e Shér signalt do konsolidované vystrahy

Integrace do centralizovaného systému fizeni budov
Pro integraci do centralizovaného systému fizeni budov pfes sit
LonWorks® lze pouzit rozsifujici modul EM-LON takto:
e Na regulatoru odvodu z digestore
— Lokalni datové rozhrani pro digestof
e Na regulatoru odvadéného vzduchu

— Centralni datové rozhrani pro mistnost

Piiklady objednacich kéd:

Regulator odvodu z digestore EASYLAB:

TVLK / 250-D10 / ELAB / FH-VS / Z / Vigin = Vinax

Regulator odvodu z digestore TVLK a cidlo pritoku pfivadéného
vzduchu s timto vybavenim:

Venturiho dyza, napajeci napéti 24 V AC, magneticky ventil pro
automatické vyvazeni nuly

Regulator odvadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB-RMF / Vigenni— Vioeni— Vionstantni

Regulator odvadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

Napajeci napéti 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni
nuly, funkce spravy mistnosti pro laboratore

Poznamka:

Funkci spravy mistnosti mize byt vybaven pouze jeden prostorovy
regulator.

Vysvétleni objednacich kédl viz str. 68.
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EASYLAB

Prostorova regulace - priklady pouziti

Piiklad 3:
Regulator odvodu z digestore s regulatorem privadéného

a

odvadéného vzduchu

Oblast pouziti:

Laboratof s nékolika digestoremi

Projektovany minimalni celkovy odvadény vzduch nelze zcela
zarucit pomoci pritoki odvadéného vzduchu z digestofi

Z toho divodu je zapotfebi dalsi regulator odvadéného
vzduchu. Podle provozni situace na digestofich tento regulator
odvadéného vzduchu zvysuje nebo snizuje pritok odvadéného
vzduchu.

Pfivadény vzduch je regulovan pomoci regulatoru pritoku
EASYLAB.

Pomoci pfenosu signald do regulatoru je moznd integrace
externich pritokd vzduchu odséavacich zakrytd.

Usporadani systému:

Vsechny regulatory odvodu z digestofe jsou propojeny pres

komunikacni kabel, ktery lze zapojit za chodu. Regulatory

pfivadéného vzduchu a odvadéného vzduchu EASYLAB se vkladaji

do libovolného mista pomoci komunikacniho kabelu. Na jednom

z téchto dvou prostorovych regulatord se musi aktivovat funkce

spravy mistnosti.

U viech requlator( je mozny dalsi prenos hodnot pritoku

pomoci signald 0-10 V nebo prepinacich kontaktd. Sériové lze

zapojit celkem 24 requlatord, tj. napfiklad s jednim regulatorem

privadéného vzduchu a jednim regulatorem odvadéného vzduchu

lze kombinovat az 22 regulatord digestori.

.o

-

Funkce spravy mistnosti (RMF)

]

> —~

Komunikaéni kabel (KL)

s

Digestof 1 Digestor 2 Digestor 3 Digestof n
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Piiklady objednacich kodi

Regulator odvodu z digestore EASYLAB:

TVLK / 250-100 / ELAB / FH-VS / Z / Viyin = Vin
Regulator odvodu z digestore TVLK a cidlo pritoku
privadéného vzduchu s timto vybavenim:

méric rozdilu tlaku, napajeni 24 V AC,

magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly

Celkovy odvadény vzduch

Celkovy privadény vzduch

0dvadény vzduch z
mistnosti

™

0dvadény vzduch z digestote

RS

X = V-Rozdil regulovan pomoci ptivadéného vzduchu pro udrzeni podtlaku

Funkce spravy mistnosti (RMF) na regulatoru pfivadéného

nebo odvadéného vzduchu:

® Moznost pripojeni ovladaciho panelu

e \lychozi nastaveni provozniho rezimu pro vSechny regulatory
v mistnosti (je moznd vyjimka u jednotlivych regulatord)

e Monitorovani parametri mistnosti (nedosazeni
minimalniho celkového odvadéného vzduchu / pfekroceni
celkového odvadéného vzduchu)

e Zobrazeni funkci v mistnosti pomoci obsluzného panelu

e Shér signalli do konsolidované vystrahy

Integrace do centralizovaného systému fizeni budov
Pro integraci do centralizovaného systému fizeni budov pfes sit
LonWorks® lze pouzit rozsifujici modul EM-LON takto:
¢ Na requldtoru odvodu z digestofe
— Lokalni datové rozhrani pro digestof

e Na prostorovém regulatoru s aktivovanou RMF

— Centralni datové rozhrani pro mistnost

Regulator odvadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB

Regulator odvadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

Napajeni 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly,
pro laboratofe

Regulator privadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 250 / ELAB / RS / Z / LAB-RMF / RMF provozni hodnoty

Regulator privadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

Napajeni 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly,
funkce spravy mistnosti pro laboratore

Poznamka:

Funkci spravy mistnosti mize byt vybaven pouze jeden prostorovy
regulator.

Vysvétleni objednacich kodl viz str. 68.



EASYLAB

Prostorova regulace - priklady pouziti

Priklad 4:
Regulator odvodu z digestore s regulatorem privadéného
a odvadéného vzduchu, véetné regulatord RN a zakrytd

Oblast pouziti:
e Laboratof s nékolika digestofemi

e Projektovany minimalni celkovy odvadény vzduch nelze zcela
zarucit pomoci pritokid odvadéného vzduchu z digestofi
Z toho divodu je zapotfebi dalsi regulator odvadéného
vzduchu. Podle provozni situace na digestofich tento regulator
odvadéného vzduchu zvysuje nebo snizuje pritok odvadéného
vzduchu.

Do rovnovahy musi byt zaclenén pritok odvadéného vzduchu
ze zakrytu.

Privadény vzduch je regulovan pomoci regulatoru pritoku
EASYLAB.

Integrace externiho pritoku vzduchu: zohlednéni konstantniho
priitoku odvadéného vzduchu

Usporadani systému:

VSechny regulatory odvodu z digestofe jsou propojeny pres
komunikacni kabel, ktery lze zapojit za chodu.

Regulatory pfivadéného vzduchu a odvadéného vzduchu EASYLAB
se vkladaji do libovolného mista pomoci komunikaéniho kabelu.
Na jednom z téchto dvou prostorovych regulatori se musi
aktivovat funkce spravy mistnosti.

Dodatecny pfenos hodnoty pritoku prostfednictvim signélu
0-10 V probiha na libovolném regulatoru EASYLAB TCU3.
Sériové lze zapojit celkem 24 requlator(, tj. napfiklad s

jednim regulatorem pfivadéného vzduchu a jednim regulatorem
odvadéného vzduchu lze kombinovat az 22 regulator( digestofi.

ﬁD Systém fizeni budov

==

— s
A

{
v

LON

Odsavaci
B zakryt

I
I
I
I
1
I
I
i
I
| m— / v i
Komunikacni kabel |:| |:|

(KL) T

Digestof 1 Digestof n

-] ZAPNUTO/
VYPNUTO

#
i

Pfiklady objednacich kédu:

Zakryt regulatoru odvadéného vzduchu EASYLAB typ TVRK:

TVRK / 160 / BB3 / F2~ Vyongtantr hodnta

Regulétor odvadéného vzduchu TVRK pro agresivni média s timto vybavenim:
napajeci napéti 24 V AC, statické méfeni prtoku vzduchu

RER

Celkovy odvadény vzduch
Celkovy privadény vzduch

™~

Odvadény vzduch z digestore

Odvadény vzduch z
mistnosti

Jednotky pro konstantni odvod

X = V-Rozdil requlovan pomoci ptivadéného vzduchu pro udrzeni podtlaku

Funkce spravy mistnosti (RMF) na regulatoru privadéného nebo

odvadéného vzduchu:

e Moznost pripojeni ovladaciho panelu

e \lychozi nastaveni provozniho rezimu pro vSechny regulatory
v mistnosti (je mozna vyjimka u jednotlivych requlator()

® Monitorovani parametrdl mistnosti (nedosazeni
minimélniho celkového odvadéného vzduchu / prekroceni
celkového odvadéného vzduchu)

e Zobrazeni funkci v mistnosti pomoci obsluzného panelu

e Shér signalli do konsolidované vystrahy

Integrace do centralizovaného systému fizeni budov
Pro integraci do centralizovaného systému fizeni budov pres sit
LonWorks® lze pouzit rozsifujici modul EM-LON takto:
¢ Na regulatoru odvodu z digestore
— Lokalni datové rozhrani pro digestof
e Na prostorovém regulatoru s aktivovanou RMF

— Centralni datové rozhrani pro mistnost

Regulator odvodu z digestofe EASYLAB:
TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z / Vipin = Vinae
Regulator odvodu z digestore TVLK a ¢idlo pritoku pfivddéného vzduchu

s nasledujicim vybavenim: méfi¢ rozdilu tlaku, napajeci napéti 24 V AC,
magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly

Regulator odvadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB

Regulator odvadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

napajeci napéti 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly,
ro laboratore

Regulator privadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 250 / ELAB / RS / Z / LAB-RMF / RMF provozni hodnoty

Regulator privadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

Napajeci napéti 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvézeni nuly,
funkce spravy mistnosti pro laboratore

Poznédmka:

Funkci spravy mistnosti mGze byt vybaven pouze jeden prostorovy regulator.
Vysvétleni objednacich kddi viz str. 68.
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EASYLAB
Regulace tlaku v mistnosti

Regulace tlaku v mistnosti jako kaskadové zapojeni

Koncepce jednoduché regulace bilance v mistnosti mlize byt
doplnéna regulaci tlaku. Ta je nutna, pokud je na zakladé
predpist vyzadovana regulace tlaku nebo dochazi-li k pfilis nizké
netésnosti mistnosti a jiz neni mozné ménit jmenovity prdtok

v pozadovaném rozmezi.

Ridici strategii requlace bilance v mistnosti se pfitom dale
podfizuje i regulace tlaku. Je dopliiovana obvodem regulace
tlaku, ktery se pfenasi stupnovité.

Rozsahlé zkuSenosti spolecnosti TROX v oblasti elektronickych
systém( regulace tlaku v kombinaci s fidicimi smyckami
rychlé odezvy umoznuji progresivni rozsiteni tohoto zékladniho

principu.

Problém systému regulace tlaku v mistnosti je ilustrovdn zde:
Balon zndzorriuje mistnost se systémem regulace tlaku; balon
nesmi ani splasknout (tlak klesd) ani se vice nafouknout (tlak
stoupd). Pokud by k jedné z uvedenych moznosti doslo, baldn,
zndzorriujici mistnost, by se zhroutil nebo praskl.

Vzorec pro vypocet predpokladaného tlaku v mistnosti
zavisi na:

_L( v )
Ap_ZX Axyp

Hustota vzduchu
Rozdil priitoku vzduchu
Plocha netésnosti v mistnosti

= » <0

Priitokovy soucinitel

Jak vidite v Bernoulliho rovnici, pro ovlivnéni tlaku v mistnosti
je rozhodujici proménnou oblast netésnosti A. Vzhledem k tomu,
Ze netésnost mistnosti se blizi nule, jsou fyzickym disledkem
vyrazné odchylky tlaku, a to i v pfipadé malych rozdill v pritoku
vzduchu.
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Odhad nezbytné kvality systému regulace tlaku v mistnosti
Pro regulaci tlaku hraje klicovou roli odhad nezbytného rozdilu
mezi pfivadénym a odvadénym vzduchem.

Cim men3i je tento rozdil, tim obtiznéji se dosahuje stabilni
regulace. V této souvislosti je pochopitelné, ze pfi stejném tlaku
v mistnosti nékteré projekty funguji zcela bez problémi, zatimco
jiné dosahuji mezi Gnostnosti.

Ke stanoveni odhadu mize pomoci matematicky upraveny tvar

vzorce:
Ui =+~ x A x 1 x 3600
: p/2
Kdy:

Vg rozdil pratokd vzduchu (pfivadény vzduch - odvadény
vzduch ) [m3/h]

Pt Pozadovana hodnota tlaku v mistnosti [Pa, kg/m*s2]

p  Hustota vzduchu (20 °C) = 1,2 kg/m3

A Plocha netésnosti v mistnosti [m?]

g PrGtokovy soucinitel (podle geometrie), pro otvory s ostrym
okrajem plati toto: p = 0,72

Jako priklad vysoce vzduchotésné mistnosti - plocha netésnosti

v mistnosti A = 0,001 m2:

To odpovida mezefe pod dvefmi Siroké priblizné 1 mm nebo

kruhovému otvoru o prliméru zhruba 3,5 cm.

Ve = w}zg—gax 0,001 mz x 0,72 x 3600 ~ 16,7 m3/h

Priklad vzduchotésné mistnosti -

plocha netésnosti v mistnosti A = 0,015 m2:

To odpovida mezerfe pod dvefmi Siroké pfiblizné 15 mm nebo
kruhovému otvoru o prliméru zhruba 14 cm.

Vo =+ 23 ga x 0,015 m2 x 0,72 x 3600 = 251 m3/h

Vyse uvedené hodnoty jsou nezavislé na velikosti mistnosti!

Z tohoto vypoctu je ihned patrné, Ze v prvnim pfikladu vSechny
soucasti vzduchotechniky musi byt v dokonalém souladu, aby
vlbec bylo mozné udrzet tak nizky rozdil prdtokd vzduchu na
stabilni Grovni. Kazda odchylka centralniho systému zplsobuje
tolik chyb, jako nevhodné umisténi regulatoru. V pfipadé
mistnosti se slozitéjsi dispozici a vzajemnym plisobenim mnoha
regulatord prdtoku je tento dkol jesté slozitéjsi, protoze kazdy
regulacni proces predstavuje dalsi ruSivou proménnou.



EASYLAB
Regulace tlaku v mistnosti

Ridici systém EASYLAB umoziuje téZ centralizovanou konfiguraci
funkce tlaku v mistnosti na regulatoru pomoci funkce spravy
mistnosti (RMF). To plati i v pfipadé, Ze aktivni requlator tlaku
neni soucasti spravy mistnosti.

Regulace tlaku v mistnosti s prehlednym zobrazenim funkci
V idealnim pripadé se requlace tlaku v mistnosti kombinuje

s obsluznou jednotkou BE-LCD-01. Tato jednotka vedle
provozniho rezimu zobrazuje i aktuélni tlak v mistnosti

a prislusnou pozadovanou hodnotu a v pfipadé nepfipustné
odchylky vydava optickou a akustickou vystrahu.

Pokyny pro projektovani:

e |/ kazdém pripade je treba pozorné sledovat referencni tlak.
Pripojeny systém requlace tlaku v mistnosti mize dosdhnout
uspokojivého vysledku pouze pii stabilni referenci.

® TROX doporucuje na reguldtoru tlaku aktivovat funkci sprdvy
mistnosti.

e Jejména u systému regulace tlaku v mistnosti je tieba dodrZet
pozadavky na instalaci regulatord.

Systém EASYLAB umozriuje dodatecné provést stanovenou

regulaci tlaku v mistnosti z requlace prdtoku vzduchu bez
vymény regulétorl. K tomuto dcelu je nutno pridat prevodnik
tlaku v mistnosti a v konfiguraci regulatoru je tfeba umoznit
regulaci tlaku v mistnosti.

Dalsi funkce regulace tlaku v mistnosti

Prepnuti mezi podtlakem a pretlakem, napfiklad v prostorach
nemocnic (septické, antiseptické)

V regulatoru TCU3 je mozné pro tlak v mistnosti ulozit dvé zcela
rozdilné pozadované hodnoty. Tyto hodnoty lze pfepinat pomoci
pfepinace na digitalnim vstupu nebo pres rozhrani LonWorks®.

Dverni kontakt

Jako doplnék k requlaci tlaku nabizi systém EASYLAB moznost
zapojeni dverniho kontaktu.

To nabizi tyto moznosti:

e Optimalizaci regulacni funkce

e Potlaceni akustické vystrahy v pripadé odchylky tlaku
v pribéhu nastavitelného ¢asového intervalu

e Potlaceni predani vystrahy do centralizovaného systému
fizeni budov v pribébu nastavitelného ¢asového intervalu.
Diky pouziti dvefniho kontaktu nemusi byt vystraha
signalizovana okamzité pfi otevfeni dvefi. Vystraha mize
byt volitelné signalizovana az tehdy, pokud dvefe ziistanou
oteviené pfilis dlouho.

Jagermeister, Wolfenbiittel, Némecko
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EASYLAB

Regulace tlaku v mistnosti - priklady pouziti

Mistnost s regulaci tlaku s regulatorem privadéného

Priklad: P T

a odvadéného vzduchu

Oblast pouziti:

e Mistnosti, které vyzaduji regulaci tlaku z bezpecnostnich nebo
konstrukénich divodd

e Mistnost mize obsahovat digestofe a dalsi odsavaci mista.

e (Odvadény vzduch a pfivadény vzduch by se mély regulovat 0 Pa
samostatné pomoci regulatoru pritoku EASYLAB.

e Vlyména vzduchu by méla byt ovlivnéna zménou teploty. -10 Pa

e Je mozné obraceni tlaku nebo rdzné dGrovné tlaku.

e \/ mistnosti s optickou a volitelné akustickou vystrahou
je mozné pouzit integrovany monitor tlaku.

Usporadani systému:

Regulator pfivadéného vzduchu a regulator odvadéného vzduchu
se propojuji komunikacnim kabelem, ktery lze zapojit za chodu.
Na jednom z téchto dvou prostorovych regulatori se musi
aktivovat funkce spravy mistnosti.

Signalizace teploty probiha na reguldtoru s funkci spravy
mistnosti.

Funkce spravy mistnosti (RMF)

=— 1 | [.] l;lzw

Komunikaéni kabel (KL)

Ridici regulator tlaku v mistnosti

Pfiklady objednacich kodu:

Regulator odvadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR /200 / ELAB / RE / Z / LAB

Regulator odvadéného vzduchu TVR s timto vybavenim:

Napajeni 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly, funkce
spravy mistnosti pro laboratofe
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| Celkovy odvadény vzduch

‘ Celkovy privadény vzduch

Dvefe Dvefe ZAVRENE
OTEVRENE

X =V Rozdil pro udrzeni tlaku v mistnosti
y = Omezeny posun pritoku vzduchu od kaskady tlaku

Funkce spravy mistnosti (RMF) na reguldtoru pfivadéného nebo

odvadéného vzduchu:

® Moznost pripojeni ovladaciho panelu

e \lychozi nastaveni provozniho rezimu pro vSechny regulatory
v mistnosti

e Monitorovani parametr(i mistnosti, napfiklad tlaku a pritoku
vzduchu v mistnosti

e Zobrazeni funkci v mistnosti pomoci obsluzného panelu

e Shér signalt do konsolidované vystrahy

Pokyny pro projektovdni:

V pripade systému regulace tlaku doporucujeme aktivovat
funkci spravy mistnosti na dcinném reguldtoru tlaku

(u laboratofi na reguldtoru privadeného vzduchu).

Integrace do centralizovaného systému fizeni budov
Pro integraci do centralizovaného systému fizeni budov pfes sit
LonWorks® lze pouzit rozsifujici modul EM-LON takto:
e Na prostorovém regulatoru bez aktivované RMF
— Mistni datové rozhrani pro tento regulator
e Na prostorovém regulatoru s aktivovanou RMF

— Centralni datové rozhrani pro mistnost

Regulator privadéného vzduchu EASYLAB typ TVR:

TVR / 200 / ELAB / PC / Z / LAB-RMF / RMF provozni hodnoty

Regulator privadéného vzduchu TVR s funkci regulace tlaku s timto
vybavenim:

Napajeni 24 V AC, magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly,
funkce spravy mistnosti pro laboratore

Poznamka:

Funkci spravy mistnosti mize byt vybaven pouze jeden prostorovy
regulator.

Vysvétleni objednacich kédl viz str. 68.






Monitorovaci systémy

Typ TFM (monitor pritoku TROX)
Typ TPM (monitor tlaku TROX)

Oblast pouziti

Kromé kompletnich feSeni pro regulaci a monitorovani

pritokl vzduchu existuji oblasti pouziti, kde je zadouci Cisté
monitorovani pritokd vzduchu, natokové rychlosti a/nebo

tlaku v mistnosti.

K tomu by mohlo byt vhodné monitorovani funkci odvodu

z digestofi, sacich krytd, nebo jinych zdroji odvadéjicich vzduch
nebo zdrojd pfivodu vzduchu.

Pravé v tomto pfipadé lze vyuzit zafizeni z produktové

fady monitorovacich systémd TFM/TPM. Tato zafizeni jsou
vhodna do novych budov i pfi renovacich. Funguji na bazi
mikroprocesoru, ktery zpracovava nesmazatelny program pro
monitorovani ochrannych funkci.

Systémova data se zabezpecenym zplsobem ukladaji v paméti
EEPROM.

Zarizeni typu TFM se pouziva k monitorovani pritokd
pfivadéného nebo odvadéného vzduchu nebo natokové rychlosti
vzduchu a splriuje pozadavky EN 14175-2 na digestore.

Vyrobek typu TMP umoznuje monitorovani oblasti s regulaci
tlaku.

Podle aplikace poskytuje fidici panel informace o spravném
pratoku vzduchu nebo tlaku v mistnosti. Kromé optického
displeje se v pfipadé vystrahy zazni akusticky signal. Pomoci
plovouciho prepinace lze vystrahu zaslat do centralizovaného
systému fizeni budov.

Monitorovaci systém lze nastavit pro specifické funkce béhem
uvedeni do provozu.
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Varianty
K dispozici jsou tfi rlizné jednotky:

TFM-1:

Monitorovani pritoku vzduchu pro digestofe s integrovanym
méfenim rozdilu tlaku.

Monitorovani pritoku vzduchu pomoci méfici sondy (soucast
dodavky) nebo pritokového méficiho zafizeni (objednava se
samostatné) a vnitfniho prevodniku.

TFM-2:

Monitorovani pritokd vzduchu nebo natokové rychlosti pro
digestore pres analogovy vstup.

Zaznam méfeni prostfednictvim pfenosu externiho signalu pro
aktualni hodnotu priitoku vzduchu, napriklad pomoci lokalniho
regulatoru pritoku nebo volitelné rychlostnim cidlem.

TPM:

Monitorovani mistnosti s regulaci tlaku.

Zaznam méfeni prostfednictvim pfenosu externiho signalu pro
tlak v mistnosti, napfiklad pomoci lokalniho prevodniku tlaku

v mistnosti nebo prstencového manometru.

Prevodnik tlaku v mistnosti je k dispozici jako volitelna soucast.

Monitor TFM-1



Monitorovaci systémy

Ridici panely pro zobrazeni stavu monitorovani

Standardni fidici panel TFM-1 nebo TFM-2 signalizuje,

zda je monitorovan pratok vzduchu nebo se zobrazuje
natokova rychlost vzduchu. Tento funkéni displej se pouziva
kvlli bezpecnosti uzivatele digestore a je vyzadovan podle
CSN EN 14175. M4 tfi kontrolky (LED), které ukazuji aktualni
provozni stav. Signdly jsou tyto: norméalni provoz (zelena
kontrolka), zvyseny pritok vzduchu (nizkd), rychlost vzduchu
nebo prekroceni maximalniho otevieni celniho okna (Cervena)
a vypadek napéajeni (blikajici ¢ervend). Pokud je prltok vzduchu
pfilis nizky, zazni dodatecna akusticka vystraha.

Pro potvrzeni akustické vystrahy a aktivaci osvétleni digestofe
slouzi tlacitka.

Standardni fidici panel TPM signalizuje, zda je dosazen
monitorovany tlak v mistnosti.

Ma tfi kontrolky (LED), které ukazuji aktualni provozni stav.
Signaly jsou tyto: tlak v mistnosti v mezich tolerance

(zelend kontrolka), odchylka tlaku v mistnosti (zluta), kriticka
odchylka tlaku v mistnosti (Cervend) a vypadek napajeni
(blikajici ¢ervend). Podle konkrétni konfigurace se rozezni
akustickd vystraha. Vystraha se vypina pomoci potvrzovaciho
tlacitka.

o Rozsifeny Fidici panel
Typ AF-1
Alternativné lze k TFM-1/TFM-2 pfipojit fidici panel
O typu AF-1, ktery podporuje dalsi funkce:
- Zobrazeni varovani pro max. otevieni celniho okna
(500 mm)
O - Zobrazeni ukonceni servisniho intervalu

- Zobrazenf provozniho rezimu Vya, @ Viumeng
- Rizeni mechanismu pohybu celniho okna

- Aktivace provoznich rezima V,,, / tlumeny

®
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Standardni fidici panel u TFM-1

nebo TFM-2
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. Zobrazeni vystrahy, Cervené potvrzovaci tlacitko

vystrahy

. Zobrazeni vypadku napajeni, blikajici cervené

. Zobrazeni normalniho provozu, zelené

Zobrazeni prekrocent Vozagovans hodnotar ZLULE
tlacitko proi osvétleni

. Pripojeni servisniho terminalu pro konfiguraci

(notebook)

Standardni ridici panel TPM

ALARM 1
Quir
2
OK.
NORMAL
(8p) 3

®,
= TECHNIK

TPM
TRO

. Zobrazeni vystrahy, Cervené potvrzovaci tlacitko

vystrahy

. Zobrazeni vypadku napajeni, blikajici cervené

. Zobrazeni normalniho provozu, zelené

. Zobrazeni nedosazeni tlaku, zluté tlacitko

prepinani funkci

5. Pfipojeni servisniho terminalu pro konfiguraci (notebook)

N @
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Monitorovaci systémy

Konfigurace monitorovacich systémi
Pocitacovy software TROX-MConnect pro TFM/TPM

Monitorovaci systémy TFM/TPM se nastavuji na misté podle
konkrétni aplikace pomoci pocitacového softwaru
TROX-MConnect.

e Piehledné uzivatelské rozhrani zalozené na nabidkach

e Nastavovani monitorovacich hodnot, typl vystrah a dalsich
funkci

e Software pro notebooky nebo desktopy s operaénim systémem
Windows

e Pfipojeni monitorovaciho systému lze konfigurovat podle
desktopu/notebooku pomoci konfiguracniho kabelu TROX pro
software MConnect

Software lze instalovat na bézném desktopu/notebooku

s operacnim systémem Microsoft Windows a sériovym rozhranim
nebo i prevodnikem USB/COM. Nezbytné propojeni mezi
pocitacem a fidicim panelem monitorovaciho systému TFM/TPM
se provadi pomoci specialniho konfiguracniho kabelu, ktery
dodava spolecnost TROX.

VSechny nastavovaci (daje lze zadavat a ¢ist prehledné a rychle.
PFi tom lze snadno volit zobrazované jednotky (l/s nebo m3/h);
jazyk dialogl lze pfepinat mezi némcinou a anglictinou.

Instalaci zjednodusSuje nastavovaci program.
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Kromé nastavovani typu zafizeni a zobrazeni aktualnich hodnot

pratoku nebo tlaku v mistnosti je mozné konfigurovat analogovy
vstup, stanovit situaci vystrahy a snadno a rychle zjistit pfesny
diivod vystrahy pomoci diagnostické obrazovky. Po vybéru
zékladniho typu a konfigurace se zobrazi pfiklad zapojeni,

ve kterém jsou vidét vsechny podrobnosti.

Pomoci funkce nahrani a ulozeni datovych zaznami lze vytvaret
databaze pro dokumentaci nebo rychlé uvedeni do provozu.
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Konfiguraéni software pro monitory TROX-MConnect
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Monitorovaci systémy

Zarizeni TFM-1

Monitorovani pritoku vzduchu s integralnim membranovym
snimacem tlaku

Rozsah funkci

e K dispozici je zaznamenavani monitorovaného tlaku pomoci
méfici sondy a membranového snimace tlaku (monitorovani
rozdilu tlaku), které je integrovano do TFM-1

e Alternativni moznost: Zaznamenavani namérené hodnoty
pomoci zafizeni pro méfeni prltoku, napf. VMLK (neni soucasti
dodavky) a membranového snimace tlaku integrovaného do
TFM. Monitorovany priitok se vypocita podle V = C x yAp, kde
C = konstanta zafizeni a Ap = méfeny rozdil tlaku

e Dvé konfigurovatelné monitorovaci hodnoty

¢ U obou monitorovacich hodnot lze individualné zvolit
nasledujici parametry, a to jak pro pfipad prekroceni, tak i pro
pfipad nedosazeni hodnot:

- Zpozdéni vystrahy
- Doba trvani akustické vystrahy nebo potlaceni
Signalizace vystraznym relé: ano/ne

e Deaktivace monitorovaci funkce, napt. béhem nocniho
provozu, nebi pouziti kontaktu NC (normalné zavfeny) ¢i NO
(norméalné otevieny)

e Zobrazeni poruchy napajeciho napéti pomoci
kondenzatorového vyrovnavani (Goldcap), standardni

® Monitorovani vysky otevfeni celniho okna > 500 mm
- S optickou, a volitelné i akustickou vystrahou

- Prepinani kontaktu okna, alternativné pfes NC nebo NO
kontakt

e Qvladani osvétleni digestore pomoci fidiciho panelu

e Zobrazeni servisniho intervalu s nastavitelnou ¢asovou
periodou (pouze u rozsifeného typu fidiciho panelu AF-1)

e Rizeni mechanismu pohybu okna (pouze u rozéifeného typu
fidiciho panelu AF-1)

e Vhodné pro vsechny typy digestofi

Technicka data
e Napajeci napéti 230 V AC

e Integralni membranovy snimac tlaku 0-300 Pa pro méreni
rozdilu tlaku

e 3 piepinaci vstupy pro dostupné specialni funkce

e 3 prepinaci vystupy pro signalizaci vystrah, fizeni osvétleni
digestofe a specialni funkce

Vystraha do centralizovaného
systému Fizeni budov

—~ Sonqa pro méfeni
— rozdilu tlaku

230 V AC— TFM-1

S5y S\ S

[Oooooa—,

Sonda pro méfeni
rozdilu tlaku

Konfigurace zafizeni

Konfigurace monitoru pro pozadovanou monitorovaci funkci
se nastavuje na misté pomoci pocitacového softwaru

TROX MConnect.

Rozsah dodavky

Zafizeni TFM-1

Sonda pro méfeni rozdilu tlaku

Standardni fidici panel; volitelné rozsiteny typ fidiciho panelu
AF-1

Objednaci kli¢
TROX TFM-1
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Monitorovaci systémy

Zarizeni TFM-2-/TPM

Monitorovani pratoku vzduchu / natokové rychlosti vzduchu

pomoci analogového vstupu s prenosem mériciho signalu

z externiho ¢idla

Rozsah funkci TFM-2

52

Monitorovani hodnoty pratoku vzduchu prostfednictvim
lokalniho méficiho bodu pritoku vzduchu s vystupem
elektrického signalu

- Signal napéti odpovida rozdilu tlak'u, vypocet monitorované
hodnoty pritoku vzduchu pomoci V = C x {/Ap v TFM-2, kde
C = konstanta zafizeni a Ap = méfeny rozdil tlaku

- Signal napéti pfimo odpovida monitorované hodnoté
pritoku vzduchu.

Alternativné: monitorovani natokové rychlosti vzduchu
pomoci volitelného rychlostniho ¢idla vzduchu s vystupem
elektrického signalu

Moznost zapojeni pro elektricky signal pres analogovy vystup
(0-10 V DC) s konfigurovatelnymi charakteristikami

Dvé konfigurovatelné monitorovaci hodnoty

U obou monitorovacich hodnot lze individualné zvolit
nasledujici parametry, a to jak pro pfipad prekroceni, tak i pro
pfipad nedosazeni hodnot:

- Zpozdéni vystrahy
- Doba trvani akustické vystrahy nebo potlaceni
Signalizace vystraznym relé: ano/ne

Deaktivace monitorovaci funkce, napf. béhem noéniho
provozu, nebi pouziti kontaktu NC (normalné zavieny) ¢i NO
(norméalné otevieny)

Zobrazeni poruchy napajeciho napéti pomoci
kondenzatorového vyrovnavani (Goldcap), standardni

Monitorovani vysky otevieni okna > 500 mm
- S optickou, a volitelné i akustickou vystrahou

- Prepinani kontaktu okna, alternativné pres NC nebo NO
kontakt

Ovladani osvétleni digestofe pomoci fidiciho panelu

Zobrazeni servisniho intervalu s nastavitelnou ¢asovou
periodou (pouze u rozsifeného typu fidiciho panelu AF-1)

Rizeni mechanismu pohybu okna (pouze u rozéifeného typu
fidiciho panelu AF-1)

Vhodné pro vsechny typy digestofi

TFM-2 volitelné se standardnim fidicim panelem nebo
rozsifenym typem fidiciho panelu AF-1

Vystraha do Aktualni pratok vzduchu

centralizovaného

systému fizeni budov / —~
—

24V AC— TFM-2 Regulator

| _— pratoku

vzduchu

S; S, 53; \
O
O
O
&
m r(])))
———
Prepinac den/noc

e Napéjeci napéti 24 V AC

e Analogovy vstup pro méfici signal 0-10 V DC
s konfigurovatelnymi charakteristikami pro jednoduché
uzpdsobeni externim ¢idlim

e 3 piepinaci vstupy pro dostupné specialni funkce

e 3 piepinaci vystupy pro signalizaci vystrah, fizeni osvétleni
digestofe (TMF-2) a specialni funkce

Konfigurace zarizeni

Konfigurace monitoru pro pozadovanou monitorovaci funkci
se nastavuje na misté pomoci pocitacového softwaru TROX
MConnect.

Rozsah dodavky

Zafizeni TFM-2-/TPM

Standardni fidici panel s pfedni stranou pro TFM-2 a TPM,
volitelné rozsifeny typ fidiciho panelu AF-1 (pouze u TFM-2)

Objednaci kli¢
TROX TFM-2
TROX TPM



Monitorovaci systémy

Zarizeni TFM-2-/TPM
Monitorovani tlaku v mistnosti

Rozsah funkci TPM

e Méreni tlaku pres externi méfici bod

- Integrace tlaku v mistnosti jako napétového signalu

(0-10 V DC) pres analogovy vstup Zluta vystraha (>Z<>
- Moznost konfigurovat charakteristiky rliznych prevodnikd e Horni mez
tlaku. = 5 ’
5 . . . i % 425  Pripustny rozsah
e Dvé konfigurovatelné monitorovaci hodnoty @ (rozsah tolerance) .
¢ U obou monitorovacich hodnot lze individualné zvolit B Dolni mez
nasledujici parametry, a to jak pro pfipad prekroceni, tak i pro Cervena vystraha @ l'
pripad nedosazeni hodnot: 0 o
- Zpozdéni vystrah ,
P ! y. Cervena vystraha @ .'
- Doba trvani akustické vystrahy nebo potlaceni .
. . e ) g T T T = = = = == = - Horni mez
Signalizace vystraznym relé: ano/ne — 5 5
) ) o Lo . < _pg-  Pripustny rozsah
e Deaktivace funkce monitorovani, napf. pres dvefni spinac, E= (rozsah tolerance)
alternativné pfes kontakt NC nebo NO e mmmmsm s s == Dolni mez
e Pfepinani mezi dvéma monitorovanymi hodnotami tlaku, Zluté vystraha (>Z<>
alternativné pres kontakt NC nebo NO

e Definovatelné zpozdéni vystrahy v pfipadé ,otevieni dvefi”

e Zobrazeni poruchy napajeciho napéti pomoci
kondenzatorového vyrovnavani (Goldcap), standardni

Regulétor ptivadéného vzduchu Regulator odvadéného vzduchu

=T =

Prevodnik tlaku !_ -
v mistnosti
o—{ap)—o
Referenéni
mistnost

A 4
PM

\ S, Pfepinac pro pfepinani pozadované hodnoty tlaku v mistnosti nebo deaktivace funkce monitorovéani

®

Ridici panel TPM
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Kontrolni seznam pro projektovani
Projektova kritéria pro mistnost

Jaké jsou stavebni podminky mistnosti?
e Uzitna plocha laboratofe v m2

e Vzduchotésnost a/nebo netésnost mistnosti / pocet dvefi
v mistnosti?

e Podhled / tlakovy strop?

Jaké vymény vzduchu by se mélo dosahnout?

Pro provoz laboratore doporucuje norma DIN 1946, cast 7
(Cerven 1992)pocitat s celkovym pritokem odvadéného vzduchu
25 m3/h na kazdy m2 uzitkové plochy. Norma také doporucuje,
aby se 25 m3/h na kazdy m2 rozdélilo takto: 10 m3/h z 25 m3/h
by mél byt u stropu odvadény a 2,5 m3/h z 25 m3/h by mél byt
vzduch odvadény u podlahy. Pfi této metodé vypoctu a vysce
mistnosti 3 m bude vyména vzduchu 8krat za hodinu.

Nizsi vyména vzduchu lze dohodnout s pfislusSnym mistnim
inspektoratem; rliznych vymén lze také dosahnout pfepinanim
mezi pouzitim v laboratofich a pouzitim v kancelafich. V tomto

pfipadé ma povinnost stanovit pozadovanou vyménu vzduchu

odborny projektant.

Pro vétrani mistnosti by se mél pouzit privadény nebo

odvadény vzduch?

e U laboratofi se obvykle definuje pritok odvadéného vzduchu,
kterého se ma dosahnout (hlavni systém odvadéného vzduchu)

e U cistych prostorl se obvykle definuje pritok pfivadéného
vzduchu (hlavni systém privadéného vzduchu)

e Ziska se celkovy odvadény vzduch z mistnosti pouze pomoci
digestofi nebo se pouzivaji dalsi requlatory odvadéného
vzduchu z mistnosti u stropu nebo u podlahy?
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Spotrebice odvadéjici vzduch v mistnosti

Jaké spotfebice se pouzivaji pro odvod vzduchu?

e Jak se méfi prtoky vzduchu pro bilanci v prostoru?

e Je pouzit dostatecny pocet vstupd regulatord pro
zaznamenavani?

® Mezi mozné spotrebice s nastavitelnym nebo prepinatelnym
odvodem vzduchu patfi: digestore, saci zakryty, elektricky
prepinatelné bodové a saci ramena pro stolni pracovni stanice
nebo pece s horkymi plyny

e Jak jsou do rovnovahy v mistnosti integrovany spotrebice
s konstantnim pratokem vzduchu?

- Zohlednéte hodnoty konstantniho pritoku vzduchu pomoci
konfiguracnich nastaveni v mistnosti.

- Zohlednéte hodnoty prlitoku vzduchu pomoci analogovych
signalli / proménnych LON.

a) Pfima signalizace aktualnich hodnot pritoku vzduchu

b) Zaznamenavani pritokl vzduchu pomoci méficich
zarizeni, napfiklad typu VMRK

e Jak jsou do bilance v mistnosti integrovany variabilni nebo
prepinatelné spotfebice?
- Zohlednéte hodnoty pritoku vzduchu pomoci prepinacich
kontaktd.
- Zohlednéte nastavitelné hodnoty pritoku vzduchu pomoci
analogovych signal / LON.
a) Prima signalizace aktualnich hodnot pritoku vzduchu

b) Zaznamenavani pritokl vzduchu pomoci méficich
zarizeni, napfiklad typu VMRK

® Mozné saci jednotky s konstantnim prltokem ve 24hodinovém
provozu jsou:

Odvod vzduchu ze skfini, skfiné s chemikéaliemi nebo
plynovymi tlakovymi lahvemi a odvod vzduchu u podlahy pfi
pouziti tézkych plyni

Jak se provadi odvod vzduchu z mistnosti?

Pri projektovani vzduchotechniky musi vybaveni pro odvadéni
vzduchu spliovat specialni pozadavky z hlediska mozného
uvolnéni nebezpecnych latek i ¢innosti, které nemohou byt
provadény v digestofich. Mél by se zajistit cilovy odvod
vzduchu ve zndmém zdroji (napf. vzorkovacim potrubi)

a dodatecny odvod, aby se zabranilo akumulaci (napf. odvod
u stropu).



Kontrolni seznam pro projektovani
Projektova kritéria pro mistnost

Jak bude realizovan pfivod vzduchu?

V tomto pfipadé stanovi norma DIN 1946, Cast 7 (Cerven 1992),
tento pozadavek:

Privadény vzduch zajistovany vzduchotechnikou musi byt tvoren
100 % venkovnim vzduchem. Za Gcelem udrzeni nizkého obsahu
prachu ve vzduchu v mistnosti je tfeba v systémech pfivadéného
vzduchu pro laboratofe instalovat filtry.

Aby se zabréanilo proudéni z laboratofe do sousednich mistnosti,

nez pritok odvadéného vzduchu, a to i v pfipadé proménlivych
hodnot pritoku odvadéného vzduchu.

e Je vysledkem navrhu odvadéného vzduchu konstantni nebo
variabilni prtok pfivadéného vzduchu?

¢ Jak se do mistnosti privadi pfivadény vzduch?
Proudéni vzduchu v laboratofi je primarné uréeno usporadanim
a konstrukci vyasti. Jestlize se znecistujici latky neodvadéji
v misté, kde vznikaji, vzduchotechnika mize znecisténi pouze
zredit. Z toho dlivodu maji vyUsti pro pfivod vzduchu zvlastni
vyznam, nebot distribuci vzduchu se zabrani akumulaci
nebezpecnych latek. Aby proudénim vzduchu pfed digestofi
nedochézelo k uvolnéni nebezpeénych latek, musi byt do
projektu zahrnuty vhodné vy(sti.
K tomu TROX nabizi vhodné typy distribuce vzduchu:
Typ PROCONDIF, typy PCDQ a PCDR, typ NIDLAB a stropni
vyust typu DLQL.

PROCONDIF PCQD

PROCONDIF PCDR 3

Akustické pozadavky na mistnost

Podle normy DIN 1946, ¢asti 7, nesmi byt prekrocena

maximalni vazena hladina akustického tlaku 52 dB (A) vytvarena
vzduchotechnickymi zafizenimi véetné digestofi.

Jaka ma byt cilova hladina hluku v mistnosti?

Nezapominejte, ze laboratofe maji nékdy slouzit také jako
kancelare a Zze DIN u kancelafi poZzaduje maximalni hladinu
akustického tlaku 42 dB (A).

Regulace priatoku vzduchu
e Jaky prefuk mezi mistnostmi se vyzaduje?

e Pokud ma mistnost velké prostupy (netésnosti), musi se
vytvofit rezerva pro prefuk. Jednoduché pravidlo: u mistnosti,
které nejsou vyslovné tésné, plati rozdil 5 m3/h na kazdou m?2
uzitkovou plochu laboratore; pocitejte vsak pfiblizné
s 70 m3/h na kazdy dvefni otvor.

e Pokud u mistnosti existuje jen velmi mala netésnost, mél by
byt zajistén systém regulace tlaku v mistnosti.

Regulace tlaku v mistnosti

e Mistnosti s regulaci tlaku musi byt dostatecné vzduchotésné,
aby se v nich mohl vytvorit rozdil tlaku.

e Mistnosti s regulaci tlaku musi umoznovat jistou miru prefuku
v zavislosti na netésnicich otvorech (viz také kapitola
+Regulace tlaku v mistnosti EASYLAB”); pfi regulaci tlaku
v mistnosti -20 Pa by se mélo do projektu zahrnout jako
prefuk asi 10 % celkového odvadéného vzduchu; to odpovida
> 0,005 m2 plochy netésnosti, ktera naopak odpovida dvefni
mezefe > 0,5 cm.

Tlak v mistnosti, ktery se ma regulovat, se musi méfit podle
stabilni referen¢ni mistnosti; referenéni mistnost by méla mit
vzdy konstantni atmosféricky tlak; pokud se pro referencni
tlak pouziva prstencovy manometr, dbejte na to, aby jeho
prifez byl dostatecné velky.

® Maji se realizovat dvé hodnoty tlaku (septické/aseptické)?

Jaké specialni funkce se maji realizovat pro mistnost?

e Museji byt pro mistnost signalizovany centralni vychozi
hodnoty?

- Vychozi nastaveni centralniho provozniho rezimu
(napf. den, noc)

- Zména pritoku u regulace teploty nebo zména vymény
vzduchu

- Které signaly by se mély pouzit pro pfenos (LON, analogové
signaly, prepinaci kontakty)?

e Monitorovani/regulace soucasnosti? Je-li u mistnosti
pozadovano monitorovani a/nebo udrzovani maximalniho
celkového odvadéného vzduchu, museji byt regulator
odvadéného vzduchu a regulator ptivadéného vzduchu
vybaveny téz vhodnymi regulatory LABCONTROL.
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Kontrolni seznam pro projektovani
Projektova kritéria pro soucasti regulace

Konstrukce vzduchotechnickych regulatort pritoku

e Digestore pro silné chemicky znecistény odvadény vzduch:
pouzijte plastovy regulator typu TVLK nebo TVRK, uréeny pro
agresivni média.

Digestofe pro mirné znecistény vzduch: pouzijte typ TVR
v nerezovém provedeni s praskovym lakovanim nebo
z pozinkovaného ocelového plechu.

Regulator odvadéného vzduchu z mistnosti na sbérném
potrubi odvadéného vzduchu s digestofemi: mozny typ TVRK
s plastovou konstrukci

Regulator odvadéného vzduchu z mistnosti se samostatnym
vedenim odvadéného vzduchu: moznost konstrukce

z pozinkovaného ocelového plechu, z praskové lakovaného
pozinkovaného ocelového plechu nebo z nerezové oceli

Technologie pfipojeni requlatord? Pouzijte pfirubu nebo
nastavec.

Vénujte pozornost natokovym podminkam.

- Kruhovy regulator: minimalné 1,5*D, idealné 5*D

- Ctythranny requlator:  minimalné 1,5*B, idealné 5*B
- Typ TVLK:

zadny minimalni pozadavek

Rozsah pritoku regulatord
Navrh by mél idealné byt v rozsahu 30-70 % jmenovitého
pratoku vzduchu Vyp,.

Monitorovaci systém

Monitorovani a requlace digestofi tvori funkéni jednotku.
Z toho dlvodu lze digestofe objednat bez dalsiho
monitorovaciho systému.

Napajeni elektronickych regulaénich komponenti
e Je na misté k dispozici napajeci napéti 24 V AC?

e Transformatory a pfipojovaci kabely na misté museji byt
dimenzovany podle silovych pozadavk{ regulatord!

e Napajeci kabel by nemél byt polozen paralelné se signalnim
ani sitovym kabelem!
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Pfi projektovani vzduchotechnického potrubi zohlednéte

polohu elektronickych regulatord.
Elektronické regulatory jsou opatfeny nalepkami, na kterych jsou
uvedeny pfipustné polohy regulatoru.

Horizontale Luftleitung
Horizontal duct

Vertikale Luftleitung
Vertical duct

Zugelassene Einbaulagen!
Approved installation orientation!

T ROZ‘ETECHNIK

Které specialni provozni rezimy by mél elektronicky regulator
podporovat?

e Tlumeny provoz (pro nocni dsporny rezim) / zvyseny provoz
(pro specialni provoz, nouzovy provoz) / zablokovani?

e Jak by se mély specialni provozni rezimy signalizovat?
LonWorks®, prepinaci kontakty, atd.

e Existuje hierarchie pro mistni spinani nebo centralizovany
systém fizeni budov?

Které datové rozhrani by mél elektronicky regulator
poskytovat?

e Provozni hodnoty, vystrahy - jednotlivé nebo jako kolektivni
vystraha atd.?

Méla by komunikace probihat pres LonWorks® nebo pfes
analogové signaly a pfepinaci kontakty?

Méla by se zobrazovat provozni data?

Méla by vizualizace a provoz probihat podle mistnosti nebo
z6n pomoci prostorovych regulatord nebo dotykovych paneld?

Koncepce regulace pro odvod z digestori

e Jaka fidici strategie se vyzaduje? Cidlo pfivadéného vzduchu,
¢idlo polohy okna, 2 nebo 3 prepinaci faze, nebo regulace na
konstantni hodnotu.

Které specialni funkce musi byt mozno aktivovat pomoci
fidiciho panelu?

Je vyzadovana podpora specialnich funkci? Technologie
podpory proudéni vzduchu, mycka odvadéného vzduchu,
detektor pohybu, mechanismus pohybu okna, osvétleni

digestore, apod.




Kontrolni seznam pro projektovani
Kritéria pro uvedeni do provozu a ddrzbu

Kdo by mél provadét uvedeni do provozu? Jsou splnény vsechny predpoklady pro uvedeni do provozu?
TROX, systémovy technik, nékdo jiny? Pro prehled existuji specialni kontrolni seznamy pro uvedeni do
provozu, u kterych jsou nejddlezitéjsi tyto body:

e Byla mistnost dokoncena, jsou prostupy v laboratofi uzaviené
a jsou osazeny dvefe laboratofe?

¢ Funguje vzduchotechnika, tj. jsou ventilétory pfipraveny
k provozu a jsou oteviené protipozarni klapky?

e Jsou vSechny regulatory spravné instalovany podle
aerodynamickych principd?

e Jsou vsechny regulatory elektricky zapojeny podle dokument(
pro elektroinstalaci?

e Jsou viechny regulatory pfistupné a k dispozici mistnimu
odborného personalu?

Udrzba regulaénich komponentii
e Kdo by mél provadét adrzbu?

- TROX

- Vyrobce laboratorniho nabytku

- Nékdo jiny

Co je tfeba kontrolovat?

Jak Casto je tfeba provadét adrzbu?

Co se musi zdokumentovat?

Uvedeni EASYLAB do provozu Podpora ve fdzi projektového vyvoje ze strany TROX

® Predvedeni systému v predvddéci laboratori TROX

Jaké dkony je tfeba provést béhem uvedeni do provozu e Technické ujasnéni a vytvoreni bilance mistnosti

e Zkontrolujte spravnou instalaci requlatoru pritoku vzduchu o Vytvoreni dokumentd pro elektroinstalaci

e Zkontrolujte elektricka (pfipadné pneumatickad) zapojeni

e Doddni elektricky a aerodynamicky odzkousenych soucdsti
regulatord.

® Uvedeni do provozu a ddrzba

Funkéni kontrola requlatorl s variabilnim pritokem vzduchu
zahrnutych v dodavce, véetné pohon(l a prevodnikd

Nastaveni a regulace podle vychozich pozadovanych hodnot
a kontrolnich proménnych

Nastavte parametry pro provozni podminky

Kontrola vsech regulacnich smycek z hlediska pritoku,
pfipadné rychlosti pfivadéného vzduchu

Kontrola specialnich funkci (funkce prepinace konst, potlaceni
vystrahy, denni/nocni provoz)

Kontrola naslednych regulacnich smycek (bilance v mistnosti),
i optickych/akustickych vystrah na digestofich

e \lytvoreni zkusebniho protokolu

Vyroba, kontrola a nastaveni regulatord pratoku vzduchu ve vyrobnim zavodé
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Obecné zasady tykajici se objednaciho kédu

Regulator pratoku TROX se sklada z regulacni ¢asti pritoku
vzduchu a elektronické regulace. Pfi objednavani musi byt obé
Casti Gplné popséany svymi charakteristikami. Z toho dlvodu

ma objednaci kdd dvé hlavni casti:

/ Soucasti elektronické
regulace

Cast 1 objednaciho kédu popisuje regulator pritoku

- Typové oznaceni regulatoru pritoku

- Konstrukce regulatoru pritoku (konstrukce ze specialnich
materiald)

- Rozméry pripojeni regulatoru pritoku

- Mozné pfisluSenstvi regulatoru pratoku

Cast 2 objednaciho kédu popisuje soucasti elektronické
regulace:

Soucasti elektronické regulace (modul)

Mozné dalsi vybaveni modulu

Funkce zafizeni / provozni rezim modulu

Provozni hodnoty pro funkci zafizeni / provozni rezim

Objednaci kéd cast 1
Regulator pritoku:

Piiklady kédového znaceni regulatoru pritoku:

TVLK - FL / 250-0 / GK /...
TVLK, plastovy regulator PP, @ 250 mm, s piirubou a protipfirubou

TVRK / 160 /...
TVRK, plastovy regulétor PP, @ 160 mm

TVR / 200 /...
TVR, konstrukce z pozinkované oceli, @ 200 mm

TVRD -FL / 160 /...
TVR, konstrukce z pozinkované oceli, @ 160 mm, s akustickym
oblozenim a pfirubou

TVR-A2-FL/315/ G2 /...
TVR, konstrukce z nerezové oceli, @ 315 mm, s pfirubou a
protipfirubou

TVA/ 250/ D1 /...
TVA, konstrukce z pozinkované oceli, @ 250 mm, s bfitovym
tésnénim

TVTD / 400 x 200 /...
TVT, konstrukce z pozinkované oceli, 400 x 200 mm, s akustickym
oblozenim

Pozndmka:

Tyto piiklady nepredstavuji kompletni objednaci kody, protoze
popisuji pouze vzduchotechnickou koncovou jednotku, ne soucasti
elektronické regulace!
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Objednaci kli¢
EASYLAB

Objednaci kéd cast 2
Soucasti elektronické regulace EASYLAB:

Rozsifujici moznosti /

Modul /  Funkce zafizeni / modulu

Dalsi funkce /  Provozni hodnoty

Modul:
Modul rozlisuje vyrobce a typ soucasti elektronické regulace pro polohu listu klapky. Kromé systému EASYLAB (objednaci kdd modulu
ELAB) mize TROX dodat dalsi soucasti fizeni pro jiné aplikace s odlisnymi regulatory prétoku.

Funkce zafizeni:

Elektronicky regulator modulu EASYLAB mize vykonavat rizné regulacni funkce. Tato ¢ast objednaciho kdédu stanovi, zda regulator
funguje jako regulator privadéného vzduchu (RS), odvadéného vzduchu (RE), tlaku (PC) nebo digestore (FH-xxx) se specialnim
vybavenim cidla.

Rozsifujici moznosti modulu:

Regulédtory modulu EASYLAB mohou byt vybaveny nezavislymi rozsifujicimi moduly, napfiklad sitovym napajenim EM-TRF (T),

zaloznim napajenim (U), automatickym vyvazenim nuly (Z), rozhranim LonWorks® (L) nebo zasuvkou pro pfipojeni osvétleni (S).

Tato Cast objednaciho kddu definuje, které z téchto rozsifujicich moduld je treba instalovat do sestaveného modulu. Néktera rozsireni
jsou k dispozici pouze pro nékteré funkce zarizeni.

Dalsi funkce:
Oznaceni dalSich funkci u regulator( privadéného a odvadéného vzduchu EASYLAB, napriklad funkce fizeni mistnosti a rozliSeni mezi
laboratofemi a Cistymi mistnostmi.

Provozni hodnoty:
Definice zakladnich provoznich hodnot regulatoru nastavenych vyrobcem. Pocet nezbytnych provoznich hodnot zavisi na funkci

zafizeni a na dalSich funkcich.

Priklady kédového znaceni soucasti elektronické regulace

../ ELAB / FH-V'S / TZS / 300 / 1200

Regulace odvodu z digestofe EASYLAB s pohonem s rychlou odezvou
a cidlem pritoku vzduchu; Rozsifeni: napajeni ze sité 230 V AC,
automatické vyvazeni nuly a pripojovaci zasuvka osvétleni

Vmin = 300 m3/h a Vmax = 1200 m3/h

./ ELAB /RE/Z/ LAB

EASYLAB regulace odvadéného vzduchu z mistnosti pro laboratore,
s pohonem s rychlou odezvou; RozSifeni: automatické vyvazeni nuly
Napéjeci napéti 24 V AC

./ ELAB / RS / TL / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200
Regulace odvadéného vzduchu z mistnosti pro laboratore,

s pohonem s rychlou odezvou; Rozsifeni: napajeci napéti 230 V AC,
rozhrani LonWorks® a aktivovana funkce spravy mistnosti

Poznamka:

Tyto priklady nepredstavuji kompletni objednaci kody, protoze jsou
popsany pouze soucasti elektronické regulace, nikoliv kompletni
regulator pritoku.



Objednaci klic
EASYLAB

Kompletni objednaci kod pro regulator odvodu digestore EASYLAB

Reguléator pratoku / xxxx / xx / ELAB / FH-VS / UZS / provozni hodnoty

l ]

Typ a konstrukce Provozni hodnoty regulace od\(odu z digestore
TVLK - TVRK - TVR Podle vybl:ané fl{nkce zafizeni: V [m3/h]:
FH-VS e | FHAVS: Vi / Vo
- FH-DS TLZS FH-DS: Vmin / Vmax
Rozméry FH-DV Un-- FH-DV: Vi / Vinax
Podle typu FH-3P FH-2P: VU, / V,
FH-2P FH-3P: V,/ V,/ Vs
Prislusenstvi < FH-F FH-F:
Podle typu

Modul EASYLAB: <
Elektronicky regulator
s pohonem s rychlou odezvou

L Rozsifeni modulu

Varianta 1: Napajeni
1524V AC
T :5 230V AC pres rozsifujici modul EM-TRF
U :s 230V AC a UPS pres rozsifujici modul EM-TRF-USV

Funkce pfistroje pro regulaci odvodu z digestore <«
S cidlem pritoku vzduchu
FH-VS: strategie reqgulace natokové rychlosti

Varianta 2: rozhrani LonWorks®
: Zadné
L : s rozsifujicim modulem EM-LON

S ¢idlem polohy ¢elniho okna:
FH-DS: strategie linearni regulace
FH-DV: strategie regulace optimalizovana pro bezpecnost

Varianta 3: Automatické vyvazeni nuly
: neni zahrnuto
Z : s rozsSifujicim modulem EM-AUTOZERO
Magneticky ventil pro automatické vyvazeni nuly

S fazemi prepinanymi pfes prepinaci kontakty:
Lokélni prepinaci kontakty

FH-2P: Dvoubodova regulace

FH-3P: Tribodova regulace

Varianta 4: RozSifeni pro fizeni osvétleni
: neni zahrnuto
S : rozsifujici modul EM-LIGHT
Zapojena zasuvka pro ovladani osvétleni pres fidici
panel

S konstantni hodnotou:
FH-F: Regulace konstantniho pritoku vzduchu

Pfiklady objednavek regulatoru odvodu z digestofe EASYLAB

TVLK-FL / 250-0 / GK / ELAB / FH-VS / TZS / 300 / 1200
Regulator pritoku typu TVLK, plastovy regulator PP, @ 250 mm, s pfirubou
a protipfirubou

Modul EASYLAB s pohonem rychlé odezvy, regulaci odvodu z digestore

a Cidlem pratoku privadéného vzduchu

Rozsifeni: sitové napajeni 230 V AC, automatické vyvazeni nuly, ptipojovaci
zasuvka na osvétleni

Provozni hodnoty: V,,;, = 300 m3/h a V,,,, = 1200 m3/h

TVRK / 160 / ELAB / FH-DS / UL / 200 / 600
Regulator priitoku typu TVR, plastovy regulator PP, @ 160 mm

Modul EASYLAB s pohonem rychlé odezvy, regulaci odvodu z digestore a Cidlem
vzdalenosti celniho Soupatka

Strategie linearni regulace

Rozsifeni: napajeni ze sité 230 V AC s UPS a rozhranim LonWorks®

Provozni hodnoty: Vmin = 200 m3/h a Vmax = 600 m3/h

TVR -A2 —FL / 315 / G2 / ELAB / FH-3P / 500 / 1200 / 1500

Regulator pratoku typu TVR, konstrukce z nerezové oceli, @ 315 mm,

s pfirubou a protipfirubou

Modul EASYLAB s pohonem s rychlou odezvou, s tfibodovou regulaci odvodu
z digestore a s napajenim 24 V AC

Provozni hodnoty: V; = 500 m3/h, V, = 1200 m3/h, V5 = 1500 m3/h
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Varianta:

Ridici panel pro regulator odvodu digestofe pro
zobrazeni funkci fidiciho systému podle EN 14175
BE-SEG-01 se segmentovym displejem

BE-LCD-01 s LCD



Objednaci kli¢
EASYLAB

Kompletni objednaci kéd pro prostorovy regulator EASYLAB

Regulator pritoku

/xxxx / xx / ELAB / RS / UZ / LAB-RMF / provozni hodnoty

| /

TLZ
U---

Provozni hodnoty pro systém prostorové regulace
LAB Podle vybrané funkce zafizeni:
LAB-RMF RS, RE, PC, LAB — zadné parametry

Typ a konstrukce ‘

TVR - TVRK RS

TVA - TVZ - TVT - TVJ RE
PC

Rozméry <

Podle typu

Prislusenstvi <
Podle typu

Modul EASYLAB: <
Elektronicky regulator
s pohonem s rychlou odezvou

Funkce zafizeni pro prostorovou regulaci «——— |
RS:  Regulace pfivadéného vzduchu (pfivod do mistnosti)
RE:  Regulace odvadéného vzduchu (odvod z mistnosti)

PC:  Regulace tlaku (regulace tlaku)

Piiklady objednavek prostorového regulatoru EASYLAB

TVRD-FL / 160 / ELAB / RS / Z / LAB
Regulator pratoku typu TVRD, konstrukce z pozinkované oceli, @ 160 mm, s

akustickym oblozenim a pfirubou, modul EASYLAB s pohonem s rychlou odezvou,

regulace pfivadéného vzduchu pro laboratofe (systém fizeni podle odvadéného
vzduchu); Rozsiteni: automatické vyvazeni nuly, Napajeci napéti 24 V AC

TVA/ 250 / D1/ ELAB / RE / T/ LAB

Regulator pratoku typu TVA, konstrukce z pozinkované oceli, @ 250 mm,

s bfitovym tésnénim

Modul EASYLAB s pohonem rychlé odezvy,

regulace odvadéného vzduchu pro laboratote (systém fizeni podle odvadéného
vzduchu)

Rozsifeni: sitové napdjeni 230 V AC

TVR / 200 / ELAB / RS / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200
Regulétor pritoku TVR, konstrukce z pozinkované oceli, @ 200 mm

Modul EASYLAB s pohonem s rychlou odezvou, regulace privadéného vzduchu
pro laboratofe (systém fizeni podle odvadéného vzduchu), napéjeni 24 V AC,
funkce spravy mistnosti s témito provozniho hodnotami:

Celkovy odvadény vzduch z mistnosti: standardni provoz 2000 m3/h, tlumeny
provoz 1500 m3/h, zvyseny provoz 2500 m3/h konstantni pfivadény vzduch
100 m3/h, konstantni odvadény vzduch 100 m3/h, rozdil pfivadény vzduch /
odvadény vzduch 200 m3/h

LAB-RMF — 7 parametrii V [m3/h], tlak [Pa]

Celkovy odvadény vzduch z mistnosti - standardni provoz
Celkovy odvadény vzduch z mistnosti - tlumeny provoz
Celkovy odvadény vzduch z mistnosti - zvyseny provoz
Konstantni pfivadény vzduch do mistnosti

Konstantni odvadény vzduch z mistnosti

rozdil mezi pfivadénym a odvadénym vzduchem

Tlak v mistnosti

(pouze u mistnosti s regulatorem tlaku)

\ 4
Dalsi funkce

LAB: systém fizeni podle odvadéného vzduchu (laboratofe)
LAB-RMF: Systém fizeni podle odvadéného vzduchu

s aktivovanou funkci spravy mistnosti (laboratore)

L » Rozsifeni modulu

Varianta 1: Napajeni
1524V AC
T :5 230V AC pres rozsifujici modul EM-TRF
U : s 230V AC a UPS pres rozsifujici modul
EM-TRF-USV

Varianta 2: rozhrani LonWorks®
: zadné
L : s rozsifujicim modulem EM-LON

Varianta 3: Automatické vyvazeni nuly
: neni zahrnuto
Z : s rozsifujicim modulem EM-AUTOZERO
Magneticky ventil pro automatické
vyvazeni nuly

Varianta:

Obsluzny panel pro regulatory
s funkci spravy mistnosti
BE-LCD-01 s LCD
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Objednaci kli¢
EASYLAB

Kompletni objednaci kod pro modul EASYLAB TROX

EASYLAB TAM / U / LAB-RMF / provozni hodnoty

»

TL
-U

LAB
LAB-RMF

>

\

\/

Rozsifeni modulu TROX

Varianta 1: Napajeni
1524V AC
T : 5230V AC pres rozsitujici modul EM-TRF
U: s 230 V AC pres rozsifujici modul EM-TRF-USV

Varianta 2: rozhrani LonWorks®
: zadné
L : s rozsifujicim modulem EM-LON

Pfiklady objednavek EASYLAB TROX modulu (TAM)

TAM / T/ LAB
Modul TROX (TAM) pro laboratofe
Rozsifeni: sitové napdjeni 230 V AC

TAM / UL / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200

Modul TROX (TAM) pro laboratofe

Rozsifeni: sitové napajeni 230 V AC s UPS

Rozhrani LonWorks®

Provozni hodnoty: celkovy odvadény vzduch z mistnosti: standardni provoz
2000 m3/h,

tlumeny provoz 1500 m3/h, zvyseny provoz 2500 m3/h

konstantni pfivadény vzduch 100 m3/h, konstantni odvadény vzduch 100 m3/h,

rozdil pfivadény vzduch / odvadény vzduch 200 m3/h
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Provozni hodnoty modulu TROX
LAB — zadné parametry

LAB-RMF — 7 parametrii V [m3/h], tlak [Pa]

Celkovy odvadény vzduch z mistnosti - standardni provoz
Celkovy odvadény vzduch z mistnosti - tlumeny provoz
Celkovy odvadény vzduch z mistnosti - zvyseny provoz
Konstantni ptivadény vzduch do mistnosti

Konstantni odvadény vzduch z mistnosti

rozdil mezi pfivddénym a odvadénym vzduchem

Tlak v mistnosti

(pouze u mistnosti s regulatorem tlaku)

Dalsi funkce
LAB: systém Fizeni podle odvadéného vzduchu (laboratore)
LAB-RMF: Systém fizeni podle odvadéného vzduchu

s aktivovanou funkci spravy mistnosti (laboratore)

Varianta:
Obsluzny panel pro modul TROX (TAM) s funkci spravy mistnosti
BE-LCD-01 s LCD



Normy a smérnice

Jako zaklad pro projektovani se obvykle berou mezinarodni
smérnice a normy. Je dllezité védét, ze tyto normy nejsou
pravné zavazné, ale spisSe predstavuji stavajici nejlepsi praxi,

a tudiz i zaklad pro vytvareni odbornych posudkl v pfipadé
vzniku Skody. Je pFirozené pripustné projektovat systémy, které
se odchyluji od dat specifikovanych v normé. Odchylky by vsak
mély byt dobfe podlozené, ale nevznikly pochyby ohledné
zanedbani v pripadé vyskytu problém(.

U pouziti systému LABCONTROL mohou byt prislusné normy
rozdéleny do dvou oblasti:

1. Digestore

2. Laboratore

Standardy a smérnice pro digestore

Vnitrostatni normy pro digestore byly harmonizovany v evropské
normé (SN EN 14175, &asti 1-7.

Tato norma byla uznana nasledujicimi staty, a proto nahrazuje
vnitrostatni normy:

e Rakousko e Irsko

® Belgie e Ttalie

e Ceska republika e Lucembursko
e Dansko e Malta

e Finsko ¢ Nizozemsko
e Francie ¢ Norsko

e Némecko e Portugalsko

e Velkd Britanie (Spojené kralovstvi) e Spanélsko
* Recko o Svédsko

* Island * Svycarsko

L'Oréal, Pariz, Francie




Normy a smérnice

Nasledujici obsah CSN EN 14175 je dilezity z hlediska
vzduchotechniky:

Zkousky digestori nebo prislusnych soucasti vzduchotechniky
(VAV systém)

Moznost 1:

On site zkouska jednotlivé digestofe s VAV systémem

Zkouska on site se provadi v misté instalace jednotlivé digestore
s pfipojenym VAV systémem. Na rozdil od typové zkousky
vysledek této zkousky plati pouze pro jednu digestof a nemdze
se vztahovat na jiné digestofe stejného typu.

- ,Vysoké naklady, nizky ptinos”

Moznost 2:
Typova zkouska digestofi a typova zkouska VAV systému

Moznost 3:
Samostatna typova zkouska digestofi a VAV systému,
ale kombinované schvaleni

Typova zkouska digestofe podle CSN EN 14175 se provadi ve
zkuSebni komore; vysledkem jsou hodnoty pritoku vzduchu,
které se musi u tohoto typu digestofe dodrzovat. Tyto hodnoty
pratoku vzduchu se mohou pfenést na vSechny digestofe
stejného typu a vyrobce.

U digestofi s nastavitelnym pratokem vzduchu existuji pro
typovou zkousku CSN EN 14175, ¢ast 3 dalsi zkusebni pozadavky.
Tyto pozadavky davaji rlizné moznosti zkousek systému regulace
vétrani (VAV systém).

(2005-04):

VAV systémy a digestofe s proménnym pritokem vzduchu lze
zkouset bud zvlast v souladu s odstavcem 5.3 nebo kombinované
v souladu s odstavcem 5.4.”

Jako alternativa ke zkouskam uvedenym v odstavci 5.3 je mozné
VAV systém zkouset spolecné s digestofi namisto testovaciho
boxu..."

V praxi to znamena, Ze zkouska VAV systému se da provést bud's
testovacim boxem, nebo s digestori.
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Zkouska VAV systému se Zkouska VAV systému s
zkusebnim boxem (odst. 5,3) | digestori (odst. 5,4)

Vysledek: Vysledek:

Typové testovany VAV systém | Typové testovany VAV systém
nebo prototypové testovany
VAV systém pro tuto digestor

0 tom, ktery vysledek zkousky je pozadovan, rozhoduje
iniciator zkousky!

Zkouska (integrovaného) VAV systému podle odstavce 5.3

- VAV systém zkouseny podle odstavce 5.3 lze uzivat tehdy,
jestlize spliiuje pozadované regulacni parametry.

Zkouska VAV digestore (predpoklad: typova zkouska podle
(SN EN14175, éast 3)

- Zadrzovaci schopnost pfi minimalnim a maximalnim pritoku
vzduchu

- Ucinnost v§mény vzduchu v pfipadé minimalniho pratoku
vzduchu

Poznamka:

Vzhledem k tlaku vyvijenému uzivateli laboratofi jsou na trhu
obvyklé typové zkousky digestofi bez specifického VAV systému,
protoze uzivatellim zajistuji nejvétsi moznou flexibilitu. Pokud
uz neni systém regulace k dispozici, byla by pfi zméné systému
regulace vyzadovana nova zkouska, coz by vedlo k dalSim
nakladdm.

Certifikace

Regulatory odvodu z digestore TROX typu EASYLAB a TCU-LON-II jsou
konstruované a certifikované v souladu s pozadavky platnych norem.

Zejména vyhovuji nasledujicim normam:

CSN EN 14175 Metody typovych zkousek pro VAV systémy
CSN EN 60730-1 Elektricka bezpecnost

CSN EN 61000 Odolnost vici interferenci (EMC)

CSN EN 55022 Vyzafované emise (EMV)

Proto z hlediska predpis(i nic nestoji v cesté pouziti typové
testovanych systémd TROX regulace VAV u vseho bézného
laboratorniho nabytku.



Normy a smérnice

Normy a smérnice pro laboratore

Na laboratore se mohou vztahovat podle typu ¢innosti rGzné
predpisy. Nejdulezitéjsi predpisy a normy jsou tyto:

e DIN 1946, cast 7, Raumlufttechnische Anlagen in
Laboratorien (Vzduchotechnické systémy v laboratofich)
- Minimalni odvadény vzduch 25 m3/h na kazdy m2 hlavni
uzitné plochy

- U zakoufenych mistnosti nebo skladl rozpoustédel plati
narocnéjsi pozadavky

- Musi byt moznost dosahnout nastavitelnych prdtokd vzduchu
pro rGzné provozni situace

- PFimé proudéni pfivadéného vzduchu je zajisténo z vnéjsku
laboratofe

- Musi byt zajistén Gplny systém privodu Cistého vzduchu;
neni pfipustny provoz s recirkulovanym vzduchem.

® BGR 120, Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz /
Laboratorien (Pfedpisy pro bezpecnost a ochranu zdravi /
laboratore)
- Minimalni odvadény vzduch 25 m3/h na kazdy m2
hlavni uzitné plochy, obdobné rychlost vymény vzduchu
8 v pripadé vysky mistnosti 3 m

- Odvadény vzduch mize prochazet zcela nebo z¢asti
digestofemi Poznamka: velké pritoky odvadéného
vzduchu mohou vést k nezadoucim vysokym turbulencim
uvnitf digestofe v pfipadé zavfeni ¢elniho Soupatka.

- Funkci ventilace digestore musi monitorovat nezavisla
jednotka.

- Je vyzadovana opticka a akusticka signalizace.

BGR 121, Arbeitsplatzliiftung — Lufttechnische MaBnahmen

(Ventilace pracovnich stanic - opatieni pro ventilaci)

- Pozadavky na kvalitu vzduchu v pracovni stanici

- Pozadavky v pfipadé mechanického vétrani mistnosti

- Prevence prenosového proudéni znecisténého vzduchu

- Pozadavky na potrubi a vedeni vzduchu

- Pozadavky na méfici zafizeni pro sani emisi; znecistény
vzduch musi byt odvadén nejkrat$i moznou trasou.

- Vzduchotechnika musi byt testovana kvalifikovanou osobou
pred uvedenim do provozu, po zasadnich zménach
a v pravidelnych intervalech (nejméné jednou rocné).
Vlastnik/provozovatel systému je povinen se ujistit, ze jsou
tyto tkoly provadény.

Z hlediska manipulace se vzduchem md nejvyssi duleZitost
rozptylovdni a odstrariovdni nebezpecnych ldtek.

Ddle by se mély pred potencidlné nebezpecnymi ldtkami chrdnit
oblasti sousedici s laboratoremi.

e EN 12128, Biotechnologie
Stupné zabezpeceni mikrobiologickych laboratori.
U laboratofi od stupné zabezpeceni 3 plati tyto pozadavky:
- Je vyzadovana strojni ventilace
- Bezpecné udrzovani podtlaku propojenim privadéného
a odvadéného vzduchu
- Monitorovani podtlaku se signalizaci a vystrahami

- Pouziti vykonnych &asticovych filtrd HEPA pro veskery
odvadény vzduch

e DIN 25425, cast 1, Radionuklidlaboratorien
(Radionuklidové laboratore)
- 8 vymén vzduchu za hodinu
- PFivadény vzduch musi byt ¢isty venkovni vzduch;
provoz s recirkulovanym vzduchem neni povolen.

- Doporucuje se stupfiované udrzovani podtlaku
od 10 do 30 Pa.

- Pro SK2 je doporucovano a pro SK3 vyzadovano nezavislé
zafizeni na odvod vzduchu.

K tomuto Gcelu je obecné definovano minimalni mnozstvi
odvadéného vzduchu 25 m3/h na ctverecni metr hlavni uzitné
plochy. V pfipadé vysky mistnosti tfi metry to ¢ini 8 vymén
vzduchu, coz se v nékterych smérnicich uvadi.

V pfipadé nutnosti je mozné rychlost vymény vzduchu snizit.
V tomto sméru BGR 120 vyzaduje, aby nebezpeéné latky jako
hotlavé kapaliny nebo tékavé latky, prachové nebo aerosol
tvofici latky byly pouzivany v co nejmensi mife. Dale musi byt
tato omezeni pro pouziti zvefejnéna. DIN 1946 také pozaduje
jasné znaceni vstupl do laboratofi.

DIN 1946 cast 7 vyzaduje moznost, aby bylo mozné regulovat
pratoky vzduchu z centralniho zafizeni. To ma zejména vliv
na pocet a charakteristiky ventilatord!

Vsechny uvedené normy pozaduji, Ze laboratofe musi byt
provozovany pfi vsech predstavitelnych provoznich stavech.

Podle CSN EN 12128 (Biotechnologie) musi byt dale monitorovan

a zobrazovan podtlak. Toto monitorovéni je také vyzadovano

u radionuklidovych laboratofi SK2 a SK3.

V laboratofi s ¢istym provozem nebo farmaceutickych vyrobnich
zarizenich i v jinych oblastech s technologii pro Cisté prostory
mohou byt tyto pozadavky samoziejmé obraceny, aby se zajistila
presna regulace pretlaku.
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