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Cirkulacni okruhy TROX

Hygienicky, bezpeény, ic¢inny

Cirkula¢ni okruhy (RAC) jsou regeneracni systémy
rekuperace tepla, ve kterych jsou proudy vzduchu
zcela navzajem oddélené.

V dasledku toho jsou vhodné pro oblasti pouziti,
kdy neni z hygienickych ddvodi zadouci nebo
pfipustné prolinani mezi pfivadénym a odvadénym
vzduchem: napfiklad v nemocnicich, ale také

v potravinarském a farmaceutickém primyslu.
Rovnéz se pouzivaji, pokud jsou jednotky
privadéného a odvadéného vzduchu kvali
usporadani prostor umistény samostatné.

Cirkula¢ni okruh tvofi nejméné jeden vyménik
tepla v proudu pfivadéného a odvadéného
vzduchu. Ty jsou navzajem propojeny hydraulickym
okruhem. Teplonosnym médiem je obvykle smés
glykolu a vody.

Investice s budoucnosti — az 80% rekuperace tepla
Smérnice o ekodesignu stanovi, ze od roku 2018 musi
klimatizacni jednotky poskytovat Gc¢innost rekuperace tepla vyssi nez
73 % a systémy RAC vy3si nez 68 %. Cirkula¢ni okruh od spolecnosti TROX s hydraulickou
jednotkou obsahujici specialni regulaci RAC zarucuje vysoce Géinnou rekuperaci tepla. S timto
systémem lze dosahnout G¢innosti rekuperace tepla az 80 %.

Aby se této energetické (c¢innosti dosahlo, zapojuje se v proudu vzduchu do série nékolik
vyménikd tepla se specialnim vnitfnim protiproudovym systémem. Hydraulicky okruh je zapojen
v protisméru pritoku vzduchu, aby se generoval staly teplotni profil mezi vzduchem a pracovni
kapalinou ve vyméniku.

0dborné poznatky spolecnosti TROX o systému
Spole¢nost TROX s vyuzitim osvédcenych znalosti o systému optimalné uzplsobila hydraulickou
jednotku TROX X-CUBE. Cely systém poskytuje presvédcivou Gcinnost a rozsahlé funkce.

Vyhody na prvni pohled

Spolehliva data ziskana z certifikovaného projekcniho softwaru

Navrhovy nastroj konfigurator X-CUBE byl certifikovan Sdruzenim vyrobcl klimatizacnich
jednotek také pro konfiguraci systémi RAC. Kalkulacni software byl specialné interné
vyvinut spolecnosti TROX. Projektanti i ostatni technici obdrzi béhem velmi kratké

doby presné a spolehlivé (daje pro své projektovani.

Vysoka energeticka acinnost

TROX X-CUBE a hydraulicka jednotka TROX byly projektovany pro trvalou energetickou
acinnost. Nizké naklady Zivotniho cyklu jsou mozné diky pouzitému konstrukcnimu
principu, izolaci, hermeticnosti, rekuperaci tepla, energeticky G¢innym servopohon(im
a inteligentni reqgulacni technice.

Energesedfarsnrhisnge

Inteligentni regulacni technika

Inovativni regulacni technika od spolecnosti TROX spojuje vSechny komponenty
do jednoho inteligentniho komplexniho systému a poskytuje tak maximalni
bezpecnost a energetickou Gcinnost.

Vyrobeno v Némecku

Vyuzitim nejmodernéjsi vyrobni technologie v provozu vybudovaném specialné
pro X-CUBE v Anholtu zarucuje spolecnost TROX nejlepsi kvalitu a kratké dodaci
Lhity. Samozrejmosti je, Ze spolecnost TROX uplatriuje pfislusné normy a vsechny
komponenty a procesy prochazeji certifikaci.

Vysoka flexibilita

Hydraulicka jednotka TROX je k dispozici se tfemi variantami skfini:
m Oteviena skiin

m Uzavrena skfin

m Varianta ve venkovnim provedeni

Snadna montaz
X-CUBE a hydraulicka jednotka se dodavaji pfipravené k pripojeni a provozu.

Intuitivni obsluha

Hydraulické jednotky lze snadno a pohodIné ovladat a kontrolovat pomoci
ovladacich terminalli na jednotkach i pfes webovy prohlize¢. Veskeré stavové
(daje lze zjistit jednim pohledem.

Bezproblémové zapojeni do modernich fidicich systémi
Hydraulické jednotky lze integrovat do modernich méficich a regulacnich systém(
pomoci Modbus TCP/IP a BacNet IP nebo klasickych analogovych signald.




Dokonaly komplexni systém

Volitelné moduly pro chlazeni a topeni
Systém RAC tvori uzavieny hydraulicky okruh, coz znamena,

ze je mozné do systému privadét dodatecny topny nebo chladici
vykon. Diky této moznosti se dosahne kompaktnéjsi konstrukce

klimatiza¢ni jednotky a eliminuje se tlakova ztrata na strané
vzduchu zpidsobena chladicimi nebo topnymi vyméniky. Podle

pozadavki budov ze pfivadény vykon regulovat riznymi
hydraulickymi okruhy.

Jednotka odvddéného vzduchu

Flexibilni regulace na privodu

Zakaznik

Zdroj

m Skrtici okruh
Napf. pro systémy s kondenzaénimi kotli

nebo pripojkami dalkového topeni.

Optimalni pomér pratokd

©

Hydraulicka jednotka TROX priibézné vyrovnava Skrtici okruh

pratok pracovni kapaliny ve vyméniku podle
prdtoku vzduchu a optimalné je upravuje. Tim

Zakaznik Zdroj

B Okruh s obtokem
Pro nastavitelny pritok v okruhu zakaznika
a konstantni pritok a tlak ve zdrojovém okruhu -
neni vhodny pro pripojky dalkového topeni.

se zaruci vysoka energeticka Gc¢innost pfi vSech
provoznich stavech.

Okruh s obtokem

Vysoka provozni spolehlivost

Zakaznik

Hlidace tlaku se dvéma spinacimi body,

B Smésovaci okruh it

membranova expanzni nadoba a osmibarovy Napfr. pro konstantni prlitok okruhem zékaznika

bezpecnostni ventil v hydraulické jednotce a variabilni pritok ve zdrojovém okruhu.

©

Smeésovaci okruh

TROX zajistuji vysokou provozni spolehlivost.

B Vstrikovaci okruh

Zakaznik Zdroj

- Optimalni chovani pfi regulaci.
- Stala regulace teploty pomoci dostupnosti
smiseného proudu v okruhu zakaznika.

Moderni technologie

B Vysokotlaka vicestupriova odstrediva cerpadla . ) e L .
- Neni vhodny pro pripojky dalkového topeni. Vstiikovact okruh

s motory IE4
| Vysoce kvalitni nerezovy zalisovany systém
az do jmenovité Sitky 65 mm
m 0d jmenovité §itky 65 mm pomoci systému pripojek

s odnimatelnymi pfipojkami

B Volitelna tepelna izolace potrubi

Kontroly a signalizace pro vyssi iicinnost
Hydraulicka jednotka TROX monitoruje vSechny
vnitfni teploty, aby odhalila vSechny nehospodarné
provozni parametry a nahlasila je.

Jednotka privadéného vzduchu



Vhodny pro vsechny pozadavky Schéma s odvlhcovaci rekuperaci Schéma s privodem topeni a chlazeni

Pomoci odvlhéovaci rekuperace (oznacované jako DHR) je mozné snizit mechanické . o i
chlazeni pro odvlhcovani venkovniho vzduchu, napf. pro laboratore, Cisté provozy

a podobné. Soucasné toto usporadani znamena, Ze neni vyzadovano nasledné topeni
pomoci tradicni topné technologie. Chladi¢ vzduchu (PCW) v jednotce pfivadéného
vzduchu odvlhcuje teply, vlhky venkovni vzduch. Nasledny vyménik tepla
integrovany do systému RAC poskytuje dodatecny ohfev odvlhceného vzduchu

na jmenovitou teplotu. K tomu se vyuziva teplo ziskané z odvadéného vzduchu.

Odvlhcovaci rekuperace Predehfivani ui % T

Regulace teploty

Regulace teploty
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S5 : Provozni kapalina ochlazena integrovanym vymeénikem tepla v hydraulickém
: okruhu se predava do dalSiho vyméniku tepla umisténého pred odvlhcovacim Vistupni requlace broed
. - :x « v . . v . sevar o Ohfiva¢ vzduchu S E S [ |
chladi¢cem vzduchu ve sméru proudéni vzduchu. Tento vyménik tepla zajistue — — 1 e T ] __ ,

predchlazeni teplého venkovniho vzduchu, a tim snizeni mechanického chladiciho
vykonu, ktery je nutné dodat zevné systému.
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Chladici vykon na
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Cidlo pritoku vzduchu
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Cidlo pritoku vzduchu

Neprimé adiabatické chlazeni

Adiabaticky zvlh¢ovac je mozné nainstalovat v proudu odvadéného vzduchu,

aby se omezila potfeba mechanického chladiciho vykonu v [été. Chladi odvadény
vzduch adiabatickym zvlhcovanim. Ke zméné dochazi, dokud se vzduch neblizi bodu
nasyceni. Ochlazeny vzduch absorbuje teplo z glykolové smési v RAC, a tim ji
ochlazuje. Ochlazena provozni kapalina se naopak pouziva k predchlazeni teplého

venkovniho vzduchu.

Topny vykon na
privodu N
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[ Dvojité erpadio 50% |
redundance

Dvojité cerpadlo
50% redundance

1 R
|

Monitorovani tlaku

Predehrivani filtru
Pokud je venkovni vzduch vlhky, napfiklad za mlhy, mdze se ve venkovnim

redundance

, : vzduchovém filtru shromazdovat voda, ktera predstavuje optimalni zivné médium
- @—— pro bakterie a plisné. Aby se tomu zabranilo, [ze v RAC namontovat predehfivani
filtru. Doplikovy vyménik tepla pred prvnim filtracnim stupném ohfiva venkovni

Vystupni regulace
rekuperace tepla

Vystupni regulace
Dvojité cerpadlo rekuperace tepla

vzduch o 3-5 K, ¢imz brani pronikani vlhkosti, protoze se snizuje relativni
venkovni vlhkost. Vyménik tepla je zkonstruovan tak, aby umozrioval Gcinné
¢isténi.
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Na vyzadani Regulace teploty / DHRC

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

: 100% redundance : " o
| | -
| |

| ] - o
| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

i : 1 Na wyzadani
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A 53 | Na vyzadani
DVOJ]te CErpadlo g o R Na vyzadani Adiabatické zvlhcovani venkovniho vzduchu
Dvé cerpadla lze nainstalovat paralelné, aby se zvysila provozni spolehlivost y
Vyfuk , fxs
o g P85 Anga 29 g o 2 Vyfuk Odvadény vzduch
nebo Gcinnost v rezimu s ¢astecnou zatézi. Rovnéz je mozna 100% redundance,
stejné jako trvaly paralelni provoz.
Regulace teploty / DHRC
| Adiabatické zvlhcovani venkovniho vzduchu
. Regulace teploty £
".I Je-li to nutné, mGze jednotka RAC pfevzit celou funkci requlace teploty
1 1 9 o Xad s 3 2 o o e 2243 Adiabatické zvlhcovani  Méfeni pritoku vzduchu
7 Ill v khmat]zacn] Jeantce' PrO tento Ucel. JSOU v khmat]zacn] Jeantce Usporadana venkovniho vzduchu Odvadény vzduch Adiabatické zvlhcovani  Méfeni pritoku vzduchu
/ 0dp0V1daj1Ci cidla. venkovniho vzduchu Odvéadény vzduch
a

Méfeni pratoku vzduchu
Aktivni zaznamenavani tlaku u ventilatorl umoznuje vypocet pratoku vzduchu
klimatizacni jednotkou.



Cirkulacni chladici okruhy X-CUBE v provozu
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